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( و تیم تدریس آن است؛ برای دسترسی به  iracademy.-jashan) سایت جشان آکادمیهای ویدئویی آن تنها مربوط به این جزوه و تدریس 

 پیام دهید. jashani121212@تدریس سایر دروس تخصصی به همین سایت مراجعه بفرمایید یا به آیدی تلگرام 
 

 
 

 

  آن   پی  در  و  کربوهیدرات  مانند  خود  موردنیاز  مواد  از  بخشی  ،فتوسنتز  وسیله  به  نند توامی  گیاهان  بیشتر  رچهگ     

  را  مواد   این  گیاهان،.  دارند   نیاز  معدنی   مواد  و   آب   مانند  مغذی  مواد  به  همچنان  اما  کنند؛  تولید   را   لیپید  و  پروتئین

  نیز  و  نیاز  مورد  مواد  جذب  برای  سازوکارهایی  چه  گیاهان.  کنند می  جذبا  هریشه  ویژه   به  ،خود  یهااندام   کمک  به

  فصل این  در ؟شوند می  منتقل گیاه  سراسر  به چگونه فتوسنتز فرایند  از حاصل مواد دارند؟ خود یهااندام  به هاآن انتقال

 .پردازیممی  گیاهان انتقال  و جذب  تغذیه، به مربوط فرایندهای به
 

 
 اند؟ آیا کتاب به آب، مواد مغذی گفته؟ آلی یا معدنی؟ آیا همۀ گیاهان فتوسنتزی ֍

 ترتیب ایجاد مواد به دنبال فتوسنتز در گیاهان چیست؟  ֍

 شود؟ تولید همۀ مواد مورد نیاز گیاه میآیا فتوسنتز منجر به  ֍



 

     2  صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست  فورمکس 7فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

 

 ترین مهم   از  یکی  اکسید  دی  کربن.  کنند می   جذب  خود  اطراف   خاک  یا   آب   ،هوا   از  را   نیاز  مورد   مواد   گیاهان،     

.  است گیاهان نیاز مورد  عناصر از  یکی  بنابراین و  آلی ماده اساس ،کربن. کنند می  جذب هوا  از گیاهان که  است  موادی

  کربن  از مقداری. شودمی  گیاه اییاخته بین فضاهای وارد اهروزنه  طریق از گازها سایر همراه به اکسید  دی کربن

  مواد   سایر .  شود  جذب  گیاه  توسط  ند توامی  که   آید می   در  بیکربنات   صورت   به  ،آب  در  شدن  حل  با  هم   اکسید   دی

 .شوند می  جذب خاک طریق از  بیشتر هم مغذی
 

 
 دار، آلی است؟ مثل چی؟ کدام مواد آلی کربن دارند؟ آیا هر مادۀ کربن ֍

 های دیگری؟ شود؟ پس از چه روشهای هوایی گیاه جذب میآیا کربن فقط از راه روزنه ֍

 کند؟ از طریق عدسک چی؟ های هوایی چه موادی را جذب و چه موادی را دفع میز طریق روزنهگیاه ا ֍

 اکسید چطور؟ بیشتر جذب آب از کجای گیاه است؟ بیشتر جذب کربن دی ֍

 اکسید و تولید کربنیک اسید، به آنزیم نیاز است؟ کدام آنزیم منظورمه!؟ آیا همواره برای ترکیب آب و کربن دی ֍

 

 

 

 گزینه درست است؟کدام  

 شود. ( عنصری که در گیاهان اساس مواد آلی است، همواره به صورت گازی و از روزنۀ هوایی جذب گیاه می1

 توانند همۀ مواد مورد نیاز خود را تولید کنند. ( گیاهان فتوسنتزکننده با انجام فتوسنتز می 2

 لیدکنندگان محسوب دارند. شود که جزء تو( تولید مادۀ آلی تنها در جاندارانی دیده می3

 شود. ( در گیاهان ابتدا کربوهیدرات و پس از آن پروتئین و لیپید ساخته می4
 

 

 

 

 

 گیاهان نیاز مورد مغذی مواد و خاک
  علت   به  مختلف  مناطق  یهاخاک.  است(  هامیکروارگانیسم )  ریزجانداران  و  غیرآلی  ،آلی  مواد   از  ترکیبی   ،خاک     

 . دارند معدنی مواد و pH خاک، هوای مقدار آب، نگهداری در متفاوتی توانایی ترکیبات،  این  در تفاوت

 حال   در  اجزای  ویژه   به  و  جانداران  بقایای  از  عمده   طور  به  و  است  خاک  سطحی  لایه  ،(هوموس)  گیاخاک     

 در  و دارند می نگه خود سطح در را مثبت یهایون  ،منفی بارهای داشتن با گیاخاک،. است شده تشکیل هاآن تجزیه

  برای  که  شودمی   خاک   حالت  شدن  اسفنجی  باعث  همچنین  گیاخاک .  شوند می  هایون   این  وشوی   شست  از  مانع  نتیجه

 .است مناسب ریشه  نفوذ
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 این .  شوند می   ایجاد  هوازدگی  نام  به  فرایندی  در  هاسنگ   شیمیایی  و  فیزیکی  تخریب  از  خاک  غیرآلی  ذرات     

 ، شدن  ذوب  و  زدن  یخ  متناوب  تغییرات.  شوند می  شامل  را  ماسه و  شن  درشت  تا  رس  کوچک  بسیار  اندازه  از  ذرات

  و  جانداران توسط شده تولید  اسیدهای. است فیزیکی هوازدگی اثر ازای نمونه ، شودمی هاسنگ شدن  خرد باعث که

 .کنند  ایجاد شیمیایی هوازدگی نند توامی  هم  گیاهان ریشه   نیز

 

 
 

 
 

 
 آیا هر موجود زندۀ موجود در خاک، جزء خاک است؟ آیا یک میکروارگانیسم است؟  ֍

 در صورت درشت بودن ذرات غیرآلی خاک، چه مزایا و معایبی وجود دارد؟  ֍
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 بودن ذرات غیرآلی خاک، چه مزایا و معایبی وجود دارد؟  در صورت ریز ֍

 ها موثر است؟ ریزجانداران خاک چطور؟ آیا بخش آلی خاک همانند بخش غیرآلی خاک، در تامین یون ֍

 چند نمونه از ریزجانداران خاک نام ببرید.  ֍

 توانند در تولید گیاخاک موثر باشند؟ چه جاندارانی می ֍

 فوذ ریشه در خاک اثر مثبت دارد؟ گیاخاک همانند چه بخشی بر ن ֍

 تواند بخش غیرآلی خاک را افزایش دهد؟ آیا ریشۀ گیاهان می ֍

 تواند منجر به هوازدگی فیزیکی شود؟ شیمیایی چی؟آیا ریشه می  ֍

 شود، گیاهی است؟ آیا هر بخشی در خاک که با تولید اسید منجر به هوازدگی شیمیایی می ֍

 

 ریزجانداران  غیر آلی بخش   بخش آلی  های مختلف خاک بخش 

با افزودن کدام نوع کود،  
 یابد؟ مقدار آن افزایش می 

   

    ها دارای یون 

    خاک؟   ترین بخش سطحی 

    دارای مولکول زیستی 

    نوع جاندار موجود در آن 

های گیاهی  وجود یاخته 
 در آن 

   

های  وجود همۀ ویژگی 
 حیات 

   

 
 

 توسط ............. به وجود آمده است، ............. هایی از خاک که بخش یا بخش 

 ( جانداران مرده ـ دارای نقشی معادل ترشحات کلاهک ریشه است.1

 ( جانداران زنده ـ در تأمین عناصر سازندۀ دنای گیاهان فاقد نقش است. 2

 ( اسیدهای ترشح شده از کرم خاکی ـ تأمین کنندۀ مواد معدنی و آلی ریشه است. 3

 طور عمده از بقایای در حال تجزیه جاندارن حاصل شده است.جانداران زنده و مرده ـ به( 4
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 بخشی از خاک که .................   هر                                          

در تسهیل نفوذ ریشه  /    بخش آلی   : سطحی آن است  لایه/    (هاریز جانداران )میکروارگانیسم   -   بخش آلی   :های زیستی استدارای مولکول

با داشتن بارهای منفی در   /بخش آلی :ها استدارای بقایای جانداران و اجزای در حال تجزیۀ آن /  بخش آلی :به درون آن نقش دارد

در اثر   / هیچکدام  :نقش دارد نفیهای مدر نگهداری از یون مثبتبا داشتن بارهای  / بخش آلی  :های مثبت نقش داردنگهداری از یون 

مواد معدنی مورد نیاز در تامین  / ها(جانداران )میکروارگانیسم  ریز :در تثبیت نیتروژن نقش دارد/  بخش غیر آلی  شود:میهوازدگی ایجاد 

 هیچکدام شود:می لهای خاکی موجود در خاک را شامکرم /هر سه بخش  گیاهان موثر است:
 

 خاک  معدنی مواد جذب
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

. کنند می   شرکت  وراثتی  یهامولکول   وها  پروتئین   ساختار  در  که  هستند   مهمی  عنصر  دو   فسفر   و   نیتروژن     

 .کنند می  جذب خاک از  بیشتر را عنصر  دو این ترکیبات گیاهان،
 

 نیتروژن  جذب
 جذب   را  نیتروژن   مولکولی  شکل  توانند نمی   گیاهان  است، (  2N)  نیتروژن  درصد  ۷۸  دارای   زمین   جو   اینکه  با     

4)  آمونیوم  یون  صورت  به  گیاهان  استفاده مورد  نیتروژن  بیشتر.  کنند 
+NH )3)  نیترات  یا

-NO  )ترکیبات   این.  است  

  به.  است  شده  داده  نشان  1  شکل  در  فرایندها  این  ازای  خلاصه.  شوند می   تشکیل   ریزجانداران   توسط  و  خاک  در

  تثبیت  نیتروژن  از  بخشی.  شودمی  گفته  نیتروژن   تثبیت  گیاهان  استفاده   قابل  نیتروژن  به  جو  نیتروژن  تبدیل

  یا   خاک   در   آزاد   صورت   به  نیتروژن،  کننده  تثبیت  یهاباکتری .  ستهاباکتری   زیستی  عملکرد  حاصل خاک،  در  شده

  از   پس یا و   ،دفع توجهی قابل مقدار به هاباکتری  این  در  شده تثبیت  نیتروژن . کنند می  زندگی گیاهان  با  همزیست

  داده توضیح فصل این ادامه در  ،نیتروژن تثبیت انواع ترینمهم. شودمی دسترس قابل گیاهان برایها آن مرگ

  بدون  تا  است،  جریان  در   گیاهان  به  نیتروژن  تثبیت  در  مؤثر  هایژن   انتقال  برای  زیادی  یهاتلاش   امروزه.  شد   خواهد 

 . گیرد  قرار  گیاه اختیار در موردنیاز نیتروژن ،هاباکتری  این به نیاز
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  دار نیتروژن   مواد   تبدیل  و   تغییر   در   هاآن   از   یک   هر   نقش .  شوند می   دیده  خاک   یهاباکتری  از   دیگری   انواع  1  شکل   در     

 چیست؟
 

 

 
 

 

 

 
 شود. کننده ایجاد میکننده و هم توسط غیرتثبیتآمونیوم هم توسط باکتری تثبیت ◉

کند که این آمونیاک با جذب یون  کند و آمونیاک دفع می استفاده می   دارتروژنینساز از مواد آلی  باکتری آمونیاک  ◉

 شود.  هیدروژن از خاک به آمونیوم تبدیل می

 شود. ساز، آمونیاک است که در انسان سریعاً به اوره تبدیل میدار باکتری آمونیاکپس مادۀ دفعی نیتروژن ◉

 کنند. ی آماده استفاده میاند؛ زیرا از مواد آلکنندهساز مصرفهای آمونیاکباکتری ◉

 دار(. شود )برای تولید مواد آلی نیتروژنها مصرف می برخی از نیتروژن تثبیت شده توسط خود باکتری ◉

 شود. های گیاه مصرف می نیترات فقط در ریشه اما آمونیوم در همۀ اندام ◉

)فصل   زا هستند.رایطی سرطانشوند که تحت شدار( در بدن به موادی تبدیل میدار )نه نیتراتترکیبات نیتریت ◉

 دوازدهم( 4

 هم نیترات، هم آمونیاک و هم آمونیوم همگی مواد معدنی هستند.  ◉

 کنند(.)یا به خاک آزاد می  کنندیمها، مادۀ معدنی تولید و دفع همگی باکتری  ◉

تبدیل می ◉ آمونیوم  اما ریشه هم  رودی مهای هوایی  شود و سپس به اندامدر ریشه، نیترات به  آمونیوم و هم  . 

 کند. های خود استفاده نمیپس گیاه از یون نیترات برای متابولیسم تواند جذب کند.نیترات را می

 .ابدییم، بار منفی افزایش سازتراتینهای کننده، بار مثبت اما در فعالیت باکتری های تثبیت در فعالیت باکتری ◉

کند )نه  های آن، آمونیوم را به نیترات تبدیل مییدروژن ساز با اکسید کردن آمونیاک و مصرف هباکتری نیترات ◉

 نیتریت!!(.

 د. گیربیشتر جذب نیتروژن مورد نیاز گیاهان از خاک و توسط ریشه صورت می ◉

 رود. به کار می هاپروتئینو  DNA ،RNAنیتروژن در ساختار  ◉

های  تواند به شکلاست. دقت کنید می (آمونیوم و نیترات)های مثبت و منفی بیشتر نیتروژن مورد استفاده گیاهان به صورت یون ◉
 دیگر نیز باشد.  

 ها است که هم زیست با گیاهان هستند.  ها و ریزوبیومهای تثبیت کننده نیتروژن شامل سیانوباکتریدو گروه عمده باکتری ◉
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 سازند. بوده و از مواد معدنی، مواد آلی می ها فتوسنتز کننده  ریزوبیومهمۀ برخلاف ها همه سیانوباکتری ◉

باکتری  ◉ فعالیت  حاصل  خاک  در  موجود  نیتروژن  از  استبخشی  می  .ها  دیگر  رعدوبرقبخشی  توسط  ادرار تواند   ، 

 یا کودهای شیمیایی به خاک اضافه شده باشد. جانوران

نیتروژن نیستند؛ زیرا تثبیت نیتروژن به تبدیل  های تثبیت کننده  ساز جزء باکتریساز و نیتراتهای آمونیاکباکتری ◉

 شود. ها گفته میمولکولی به حالت قابل استفاده مانند یون نیتروژن از حالت

های اسیدی  را در خاک (H+) برای تولید آمونیوم به چهار اتم هیدروژن نیاز دارند و این یون  نیتروژنهای تثبیت کننده  باکتری ◉

 یابند. بهتر می

 

 
 شود؟ فسفر چی؟ های آلی یافت می عنصر نیتروژن در کدام مولکول ֍

 وجود دارد؟  ATPتوان گفت عنصر فسفات در دنا و آیا می  ֍

 کنند؟ نیتروژن تثبیت شده استفاده میهایی برای جذب گیاهان مختلف از چه روش ֍

 

 پردازد؟ آیا تنها ریشه است که به جذب نیتروژن تثبیت شده می ֍

 آیا فقط گیاهان به نیتروژن تثبیت شده نیاز دارند؟  ֍

 خواهند؟ های تثبیت کنندۀ نیتروژن، خودشان هم نیتروژن تثبیت شده میآیا باکتری ֍

 شود؟ ا تامین میهآیا همۀ نیتروژن تثبیت شده، توسط باکتری ֍

 های جذب نیتروژن تثبیت شده توسط گیاهان مختلف به جز نیترات و آمونیوم را بنویسید.شکل ֍

 کند؟ آیا هر باکتری تثبیت کنندۀ نیتروژن، خودش نیتروژن تثبیت شده را به طور کامل دفع می ֍

 آمونیوم چی؟ شود؟ آیا نیترات جذب شده در ریشه، توسط آوند چوبی ساقه گیاه حمل می ֍

 منظور از تثبیت کربن چیست؟  ֍

 های نیتروژن، جزء کدام بخش خاک هستند؟ تثبیت کننده ֍

 تر کند؟ اهمیتتواند کارایی ریزاندامگان را برای گیاه، کمآیا مهندسی ژنتیک می ֍

 اند؟ ها کاهندهاند؟ کدامها در نمودار بالا، افزایندۀ آمونیوم خاککدام بخش ֍

 دهد؟ بخش آلی خاک را کاهش و بخش غیرآلی آن را افزایش میکدام باکتری است که  ֍
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 کنند؟ تر میها بار خاک را منفیکدام باکتری ֍

 کنند؟  ساز، مستقیماً آمونیوم تولید میهای آمونیاکآیا باکتری ֍

 کنند؟ ها از چه مواد آلی در جهت تولید آمونیوم استفاده میاین باکتری ֍

 روژن خاک و چرخۀ آن موثرند؟ آیا همۀ ریزاندامگان خاک، بر نیت ֍

 

 کدام گزینه با توجه به چرخۀ نیتروژن در خاک درست است؟ 

 گیرد. های فتوسنتزکننده صورت می ( تبدیل آمونیوم به نیترات توسط باکتری 1

 ( تبدیل آمونیاک به آمونیوم با افزایش میزان اسیدیتۀ خاک همراه است. 2

 های گیاه غیرقابل انتظار است. برگ ( تبدیل آمونیوم به آمینواسید در 3

 دهد. ( تبدیل نیترات به آمونیوم توسط اندام دارای تارکشنده رخ می 4

 
 

ریزاندامگان موثر بر نیتروژن  
 خاک 

 ساز نیترات  ساز آمونیاک  تثبیت کننده 

    معادلۀ واکنش 

    افزایش بخش غیرآلی خاک 

    افزایندۀ ........... در خاک 

.............. در  کاهندۀ  
 خاک 

   

تولیدکننده یا مصرف کننده  
 مواد آلی؟ 

 
 
 

  

    وجود هسته 

    وجود ریبوزوم 

    وجود اندامک غشادار 

    وجود اندامک بدون غشا 

    های حیات همۀ ویژگی 

جذب مادۀ تولیدشده در  
 آن توسط ریشه 

   
 

 کدام گزینه با توجه به شکل درست است؟ 
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 افزایند.«، حجم گیاخاک را کم کرده و بر بخش غیرآلی خاک می4« برخلاف »2های »باکتری ( 1

 « دارای عنصر نیتروژن است.6« و برخلاف مادۀ »3« همانند مادۀ »5( مادۀ »2

 «، برای تغذیه قطعاً به گیاهان وابسته نیستند. 1های »« همانند باکتری4های »( باکتری 3

 « در خاک قطعاً تثبیت کنندۀ گاز اصلی موجود در هوا است.3افزایندۀ مادۀ »( هر موجود 4
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 

 فسفر  جذب
  نیاز  مورد  فسفر  گیاهان،.  کندمی  محدود  را  گیاهان  رشد  آن،  کمبود  که است  معدنی  عناصر  دیگر از(  P)  فسفر     

  برای  اغلب   است،   فراوان   خاک  در  فسفات  گرچه .  آورند می   دست   به   خاک   از  فسفات  یهایون   صورت  به  را   خود 

  طور  به  خاک  معدنی  ترکیبات  بعضی  به  فسفات  که  است   این   ،دلایل  از  یکی.  است  دسترس  غیرقابل  گیاهان

  تار  دارای  یاهریشه   یا  و  اهریشه   از  تریگسترده   شبکه  ، جبران  برای  گیاهان  برخی.  شودمی  متصل  محکمی

 . دهد می   افزایش را  جذب که کنند می   ایجاد  بیشتر کشنده 
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 آیا گیاخاک در جذب فسفر نقش تعیین کننده دارد؟  ֍

 خورد؟ کدام نوع همزیستی به درد جذب فسفات می ֍

 شود؟ در صورت کاهش جذب کدام عناصر از خاک، رشد گیاه محدود می ֍

 شوند؟ یا عناصر نیتروژن و فسفر به صورت خالص از خاک دریافت میآ ֍

 

 بهبود خاک
 ندتوامی هاخاک   این اصلاح. باشد  دیگر مواد   فزونی یا مواد  برخی کمبود دچار است ممکن  مختلف مناطق  خاک     

 را  هاآن   حاصلخیزی نتوامی  کود افزودن با باشند، کمبود  دچار هاخاک  این اگر. کند   کشت قابل گیاهان برای را هاآن

 دهندمی  رشد  مغذی یهامحلول  در  را هاآن  ، گیاهانای تغذیه  نیازهای تشخیص برای  شناسان  زیست . داد افزایش 

  عناصر  اثرات  تشخیص  برای  شیوه   این  از.  دارند   معین  مقدار  به  محلول  مغذی   عناصر  و  آب  ،هامحلول   این(.  2  شکل)

 .شودمی   استفاده نیز  گیاهان  نمو و رشد بر

 

 
 

 

  کودها   بیشتر  در  دلیل  همین  به  است،  محدودها  خاک   اغلب  در  دسترس   قابل  پتاسیم  و   فسفر   ، نیتروژن  مقدار     

  شامل ،آلی کودهای. دارند  وجود ( بیولوژیک) زیستی و  شیمیایی  ، آلی انواع   در مهم   کودهای. دارند  وجود  عناصر این

  جانداران نیازهای به چون  و  کنند می   آزاد آهستگی به را  معدنی مواد   کودها این  اند.جانداران  تجزیه درحال بقایای

  احتمال  کودها،  این   معایب  از.  میزند   کمتری  آسیب  گیاهان  به  هاآن  حد  از  بیش  استفاده  دارند،  بیشتری   شباهت

 .استا زبیماری  عوامل به آلودگی
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  به  نند توامی   بنابراین   گیرند؛می  قرار   گیاه  اختیار   در   راحتی   به  که   هستند   معدنی   مواد   شامل   شیمیایی   کودهای     

  زیادی   یهاآسیب   ند توامی  شیمیایی  کودهای  حد  از  بیش  مصرف.  کنند   جبران  را   خاک  مغذی  مواد  کمبود  ،سرعت

 . کند  تخریب را خاک بافت و  وارد زیست  محیط و خاک به

 سریع   رشد  باعث   مواد  این  حضور.  شوند می   وارد   هاآب   به  مواد   این   ،هابارش   توسط  شدن  شسته  با   طرفی،  از     

  و   شودمی  آب  به  کافی  اکسیژن  و  نور  نفوذ  مانع  عوامل  این  افزایش .  شودمی  آبزی  گیاهان  وها  جلبک  ها،باکتری 

 . شود آبزی  جانوران میر و مرگ باعث ند توامی

 خاک   معدنی  مواد  خود،  تکثیر  و   فعالیت  با  و  مفید  خاک   برای  که  هستند   هاییباکتری   شامل  زیستی  کودهای     

  کودهای  همراه  به  معمولاً  کودها این.  است  ترهزینه  کم  وتر  ساده   بسیار  کودها  این  از  استفاده.  دهند می   افزایش  را

 .ندارند را دیگر کود نوع دو معایب و  شوند می  افزوده  خاک به شیمیایی

  خاک   در  مواد   بعضی  حد  از  بیش  افزایش  است،  بارزیان   گیاهان  برای   خاک  در  مغذی  عناصر   کاهش  که  طور  همان     

  را  مواد این  از  زیادی  یهاغلظت  نند توامی   گیاهان  بعضی.  شود  گیاهان  رشد  مانع  و کند   ایجاد  مسمومیت  ند توامی

  است،  گیاه   برای  سمیای  ماده   که   را  آرسنیک  ند توامی   سرخس  نوعی  مثلاً  کنند؛  نگهداری  ایمن  صورت  به  خود   درون

  در   که  ادریسی  گل  گیاه   مثلاً.  کنند   ذخیره   هابافت   در   نیز   را   آلومینیم  نند توامی   گیاهان  بعضی.  کند   جمع  خود  در

  علت  به  رنگ   تغییر  این .  شوند می   رنگ  آبی  اسیدی   یهاخاک   در  هستند   رنگ   صورتی  قلیایی   و  خنثی   یهاخاک

  خاک شوری کاهش موجب  ،هانمک ذخیره  و جذب با نیز  گیاهان بعضی(. 3 شکل)  است گیاه  در آلومینیوم تجمع

  بهبود   و  خاک  شوری  کاهش  باعث  نتوامی  پی  در  پی  سال  چند  در  گیاهان  این  برداشت  و  کاشت  با.  شوند می

 .شد  آن  کیفیت

 

 
 

 
 کند. آبی است. )هر جفتشون آ دارن(؛ چون گل، آلومینیوم را جذب می در حضور آلومینیوم، رنگ گل  ◉

 های قلیایی و خنثی، رنگ گل صورتی است؛ مشابه بارزیت ناقص در گل میمونی.در خاک  ◉

 گیاه ادریسی دولپه است، زیرا برگ پهن دارد.  ◉

 تا گلبرگ داره! 4هر گل کوچک در آن،  ◉

 های با رنگ متفاوت ببینیم. حتی ممکن است روی یک گیاه گل ادریسی، گلبرگ ◉
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 کمبود مواد در خاک خوب است یا فزونی؟ ֍

 کنند؟ ای گیاهان چه کار میزیست شناسان برای تشخیص نیازهای تغذیه ֍

 . شود؟ مثال بزنیدهای مغذی چه چیزی یافت میدر محلول ֍

 های خاک وابسته است؟ کنندههای مغذی، گیاهان به تثبیتآیا در محلول ֍

 توان اثر کاهش نیتروژن بر رشد گیاه را مشاهده کرد؟ ها می آیا با این محلول ֍

 کنند؟ چرا؟ کدام سه عنصر را در بیشتر کودها استفاده می ֍

 جانوران آبزی چطور؟ ها دارد؟ بر ها و جلبککود شیمیایی چه تاثیری بر سرعت رشد باکتری ֍

 کند؟ ها، نفوذ نور و اکسیژن به آب را متوقف میآیا استفادۀ بیش از کود شیمیایی و ورود آن به آب ֍

 شود؟ )نمودار فلشی(ها( می آیا کود شیمیایی مستقیماً باعث مرگ و میر جانوران آبزی )مثل ماهی ֍

 نویسید. شوند را بچند نمونه از جاندارانی که در کود زیستی یافت می ֍

 کنند؟ آیا برای تولید کودهای آلی فقط از بقایای در حال تجزیۀ گیاهان استفاده می ֍
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 تر است؟تر است؟ محتویات کدام کودها زنده و پیچیدهتر و سادههزینهاستفاده از کدام کودها کم ֍

 

 زیستی )بیولوژیک(  شیمیایی  آلی  انواع کودها 

    محتوای آن 

مواد معدنی را  
 ................ 

   

ترتیب سرعت افزودن مواد  
 معدنی به خاک 

   

بار بودن در  ترتیب زیان 
 صورت استفادۀ بیش از حد 

   

    معایب 

مربوط به کدام بخش خاک  
 است؟ 

   

تخریب بافت خاک در  
 صورت استفادۀ بیش از حد 

   

مرگ گیاهان آبزی در صورت  
 استفادۀ بیش از حد 

   

یاخته در آن )مرده یا  وجود  
 زنده( 

   

 

 افزایند؟ چرا معمولاً کودهای زیستی را به همراه شیمیایی به خاک می ֍

 ای در خاک، برای گیاهان خطرناک است؟ آیا افزایش بیش از حد هر ماده ֍

 ای در خاک، برای گیاهان خطرناک است؟ آیا کاهش بیش از حد هر ماده ֍

 های آن را بنویسید. آرسنیک خاک استفاده کرد؟ ویژگیتوان برای کاهش از چه گیاهی می ֍

 زیاد رشد کنند؟ آلومینیوم چی؟ نمک چی؟ های واجد آرسنیکتوانند در خاکآیا همۀ گیاهان می ֍

 ، صورتی است؟7و خود  7کمتر از  pHهای با های گیاه گل ادریسی در خاکتوان گفت برگآیا می  ֍

 کند؟ آیا این کار با تغییر ژنتیک گیاه است؟ کجای گیاه گل ادریسی اعمال میوجود آلومینیوم چه تغییر رنگی و در  ֍
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 ها شد؟ ها در بیابانتوان منجر به کاهش شوری خاکچگونه می  ֍

 زند؟ ها لطمه می گیاهان ذخیره کنندۀ نمک، فشار اسمزی بالایی دارند یا کم؟ آیا این مورد به جذ آب توسط آن ֍

 های دارای آرسنیک و آلومینیوم فراوان استفاده کرد؟ در ساحل دریا چی؟ هبود خاک در محلتوان برای باز چه گیاهانی می  ֍

 

 ماز«  –»تالیفی                                                                       طور حتم ............      هر کودی که ............ به  

 تواند بافت خاک را تخریب کند.( مواد معدنی خاک را افزایش دهد ـ در صورت استفادۀ بیش از حد می 1

 دهد.زا را افزایش میبیماریها ایجاد شده است ـ احتمال آلودگی به عوامل ( از جانداران زنده یا بقایای آن 2

 ( فاقد هر گونه مولکول زیستی است ـ برای افزایش بخش معدنی خاک نسبت به سایر کودها زمان کمتری نیاز دارند. 3

شود ـ پس از افزودن به خاک، به بخش گیاخاک  ( در آن عوامل ایجاد کنندۀ آمونیوم از نیتروژن مولکولی یافت می4

 گیرد. تعلق می 
 

 ماز« –»تالیفی                        بیش از حد کودهای افزایندۀ ............ خاک، ممکن نیست ..............  استفادۀ  

 ( بخش معدنی ـ موجب مرگ و میر جانوران دارای گردش خون بسته و واجد یک دهلیز شود.1

 ها داشته باشد.های حیات در ـ هزینۀ کمتری نسبت به سایر کود( ساختارهای واجد همۀ ویژگی 2

 ( حالت اسفنجی ـ به سرعت مواد معدنی خاک را افزایش داده و بافت خاک را تخریب کند.3

 ( ریزجانداران در ـ مواد مورد نیاز برای تغذیۀ گیاهی را تولید کند. 4
 

 ماز«  –»تالیفی                                                                                                  چند مورد نادرست است؟ 

 شود.الف( ذخیرۀ آرسنیک در هر گیاهی موجب مرگ آن می

 ب( هر عامل کاهندۀ آمونیوم خاک، افزایندۀ نیترات در خاک است.

 ای است. یاختهر خاک، نوعی جاندار تکج( هر عامل تولیدکنندۀ آمونیوم در زی

 کند.د( نیترات موجود در گیاخاک از شسته شدن آمونیوم توسط آب باران جلوگیری می

1 )1                           2 )2                             3 )3                                4 )4 
 

 

 ................................ هر کودی که .                                          

ی  ها شامل باکتری/    شیمیایی  :کندمیبه سرعت کمبود مواد مغذی خاک را جبران    /  آلی  :کندمیمواد معدنی را به آهستگی آزاد  

شامل  /    آلی، زیستی و شیمیایی  :شوندمیباعث افزایش مواد معدنی /    زیستی   :شودمیمفید هستند و باعث افزایش مواد معدنی خاک 

جانداران تجزیه  حال  در  شباهت  /    آلی  :بقایای  جانداران  نیازهای  دارندبه  آن  /    آلی   :بیشتری  از  از حد  بیش  ند  توامیاستفاده 

 شیمیایی  :های زیادی را برای گیاه داردآسیب /  شیمیایی  :های زیادی به خاک و محیط زیست وارد و بافت خاک را تخریب کندآسیب

ند باعث توامیدر نهایت  / آلی :ستا  از معایب آن احتمال آلودگی به عوامل بیماری زا/   زیستی: کمترین آسیب را برای گیاه دارد /

استفاده از آن بسیار ساده و کم هزینه  /    شیمیایی  :دگیرمیبه راحتی در اختیار گیاه قرار    /  شیمیایی  : مرگ و میر جانوران آبزی شود

 زیستی :معایب دو نوع کود دیگر را ندارد / زیستی :شودمیبه همراه کودهای شیمیایی به خاک افزوده  معمولاً/  زیستی :است
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  این  از بعضی  با گیاهان. دارند  دیگر جانداران از خود  نیاز مورد   مواد  گرفتن برای انگیزی شگفت یاههشیو گیاهان     

)ایریشه   قارچ  ،هاهمزیست   این   انواع  ترینمهم   از .  کنند می  برقرار  همزیستی   ارتباط  جانداران   و  (میکوریزا ها 

 .هستند  نیتروژن کننده  تثبیت هایباکتری 

 

 ایریشه  قارچ
 ها قارچ  از انواعی با گیاهان ریشه همزیستی ،مغذی مواد و  آب جذب برای هاسازگاری ترینمعمول  از یکی     

. دارند  همزیستی  هاقارچ   با  داردانه   گیاهان  درصد  ۹۰  حدود(.  4  شکل)  شود می گفته  ایریشه   قارچ  آن  به  که است

  آن  با  را  مواد  تبادل  که  فرستد می   ریشه  درون  به   ظریفی  یاهرشته.  کنند می   زندگی  ریشه  سطح   در  هاقارچ  این

 . دهند می  انجام

  فراهم فسفات خصوص به  و  معدنی مواد گیاه،  برای  و  گیرد می  گیاه  ریشه  از  را  آلی  مواد  ، قارچ ای،ریشه قارچ  در     

  و   است   تماس  در   خاک   از   بیشتری  سطح  با  گیاه   ریشه  به  نسبت  ،هاقارچ  ظریف  بسیار  و   ایرشته   پیکر .  کند می

 . کند  جذب را  بیشتری معدنی  مواد ند توامی
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 کند؛ بیشترش بیرونه!بخش کوچکی از قارچ به درون ریشه نفوذ می ◉

 رشد گیاه در حضور قارچ بیشتر از عدم حضور قارچ است. ◉

 کند.حرکت می ها و بین آنها های قارچ بر روی دیوارۀ سلولرشته ◉

 ندارند. های قارچ، تأثیری در سطح تماس تار کشنده رشته ◉

 کند. قارچ، از شیرۀ پرورده و محتویات درون آوند آبکشی گیاه مصرف می  ◉

ها به استوانۀ  کنند. طبق شکل کتاب رشتههای روپوست، کلانشیم، پارانشیم عبور میهای قارچ از بین سلولرشته ◉

 شوند اما با محتویات درون آوندها قطعاً مرتبط هستند. آوندی وارد نمی

هرچند که    گیرد؛ پس دور از مریستم و کلاهک است.های بالایی ریشه صورت میشه، در قسمتنفوذ قارچ به ری  ◉

 کند. کلاهک را احاطه می 

 

 
 ای در گیاهان مختلف وجود دارد؟ آیا فقط یک نوع قارچ ریشه ֍

 چی؟ پوستۀ دانه چی؟  ای همزیستی دارد، گل دارد؟ میوهآیا هر گیاهی که با قارچ ریشه ֍

 توان گفت بیشتر گیاهان کرۀ زمین با قارچ رابطۀ همزیستی دارند؟ از چه نوعی؟می آیا  ֍

 چند مورد از همزیستی در گیاهان بنویسید و نوع این رابطه را بیان کنید.  ֍

 

 تواند غیرمستقیم میزان فتوسنتز را کاهش دهد؟ ای در گیاه بادمجان، میتوان استنباط کرد که نبود قارچ ریشهآیا می  ֍

 ای ایجاد کند؟ مثال نقض بزنید. ریشهتواند قارچهر قارچی می آیا  ֍

 فرستد؟ ای با کلاهک هم مرتبط است؟ آیا به درون آن رشته میریشهآیا قارچ ֍

 کنند؟ به درون استوانۀ آوندی چطور؟ ای به درون دستجات آوندی نفوذ میریشههای ظریف قارچآیا رشته ֍

 کند؟ های پوست ریشه نفوذ میدرون پروتوپلاست یاختهای به ریشههای ظریف قارچآیا رشته ֍

 کند؟ آبکشی چی؟های آوند چوبی نفوذ میای به درون پروتوپلاست یاختهریشههای ظریف قارچآیا رشته ֍

 روند در چه سمتی است؟ هایی از قارچ که به درون آوند چوبی میجهت حرکت مواد در رشته ֍

 روند در چه سمتی است؟ که به درون آوند آبکشی می هایی از قارچجهت حرکت مواد در رشته ֍
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 اند؟ های قارچ به درون ریشه نفوذ کردهآیا در محل وجود مریستم ریشه، رشته ֍

 ها؟ ترینِ آنترند یا درونیهای کلاهک بزرگترین یاختهبیرونی ֍

 بخش اعظم غلاف قارچی درون ریشه است یا بر سطح خارجی آن؟  ֍

 شود؟ ای، جذب فسفات متوقف میقارچ ریشهآیا در صورت نبود  ֍

 ها چطور؟های فتوسنتز کنندۀ گیاه ارتباط دارد؟ با محصول فتوسنتز آنای با یاخته ریشهآیا قارچ ֍

 ای یا مکش تعرقی؟ای بر حرکت شیرۀ خام در گیاه نقش دارد؟ با کمک به فشار ریشهآیا قارچ ریشه ֍

 کند؟ )به فشار در الگوی جریان فشاری ربطش بده!( رون آوند آبکشی کمک میای به حرکت شیرۀ پرورده د آیا قارچ ریشه ֍

 ها را بنویسید. های قارچچند مورد از ویژگی ֍

 نمودار دقیق همزیستی دوطرفۀ قارچ و ریشۀ گیاه )و تامین مواد مختلف( را رسم کنید.  ֍

 

 همانند عبارت زیر نیست؟ ای از نظر درستی یا نادرستی ریشه چند مورد در رابطه با قارچ  
کند، با گذر از لایۀ درون پوست مستقیماً به آوندها های باریک قارچ که به درون اندام گیاه نفوذ می»رشته 

 شوند.« وارد می

 گذرند. از مسیر آپوپلاستی می به درون ریشههای نفوذی رشته  -الف

 تد. فرسآن رشته نمی وجود دارد اما به درونقارچ اطراف کلاهک  -ب

 دهد.شیرۀ خام را افزایش می را کاهش و حجمحجم شیرۀ پرورده  -ج

 های آن با محتویات آوند چوبی برخلاف آوند آبکشی در ارتباط هستند.رشته -د

 دهد.کاهش می را در گیاه  ATPتولید  ها در این روش، میزان نبود همزیستی با انواعی از قارچ  -هـ

1 )2                             2 )3                           3 )4                              4  )5 

 

 نیتروژن یاههکنند تثبیت با گیاه همزیستی
  بیشتر  نیتروژن  آوردن  دست  به  برای  همزیستی  این  که  دارند   همزیستی  هاباکتری   از  انواعی  با  گیاهان  برخی     

  .هاسیانوباکتری  و  هاریزوبیوم : ازاند عبارت هاباکتری  این مهم گروه   دو. است

  صورت  به   مختلف   زراعی  گیاهان  آن  در  که   شد می  انجام کشت تناوب  ،خاک تقویت  برای   گذشته  از: ریزوبیوم     

  پروانه  تیره  گیاهان گیرد،می قرار  استفاده مورد کشت تناوب در که گیاهانی انواع از یکی. شد می کشت پی در پی

 مهم  گیاهان  از  یونجه   و   نخود  ،سویا(.  است  پروانه  بهها  آن  هایگل   شباهت  گذاری،  نام   این  دلیل)  است   واران
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 نام  به ییهابرجستگی  محل در و گیاهان  این  ریشه در. هستند  تیره این زراعی

  کند می  زندگی  ریزوبیوم  نام   به  نیتروژن  کننده   تثبیت  باکتری  نوعی  ، گرهک

  برداشت ها آن هوایی  یهابخش   یا   میرند می   گیاهان  این  کهمیهنگا(.  5  شکل)

  نیتروژن   از  غنی  گیاخاک  و  ماند می   باقی  خاک  در  هاآن  هایگرهک   ،شودمی

  برطرف  عنصر  این  به  را  گیاه   نیاز  ، نیتروژن  تثبیت  با  هاریزوبیوم.  کنند می   ایجاد

 .کندمی فراهم آن برای را باکتری نیاز مورد آلی مواد نیز گیاه  و  کنند می
 

 
 ها هستند. بیشتر انشعابات فاقد گرهک شوند.ها در همۀ انشعابات ریشه یافت نمیگرهک ◉

 ها در ریشۀ اصلی نیستند و در انشعابات آن هستند. گرهک ◉

 ای است. گیاه دولپهبا توجه به شکل مشخص است که ریشه راست )مستقیم( است و مربوط به یک  ◉

 شوند. تر میشویم، کوچکتر میها متفاوت بوده و هرچه به انتهای ریشه نزدیکاندازه گرهک ◉

می تر باشد، باکتری هرچه یک گرهک بزرگ ◉ جای  تثبیت نیتروژن و  های بیشتری در خود  دهد و نقش بیشتری در 

 ذخیرۀ آن دارد.
 

 

 
 اند؟ ها، گیاهان فاقد توانایی جذب نیتروژن بودهآیا بدون همزیستی با تثبیت کننده ֍

 اند؟ های نیتروژنآیا این دو گروه تنها تثبیت کننده ֍

 هبود خاک است؟ افزایندۀ مواد مفید خاک است یا کاهندۀ مواد مضر؟ آیا تناوب کشت نوعی ب ֍

شود؟ آیا فقط گیاهان زراعی را در این روش کشت  آیا در تناوب کشت به دنبال هر کشت از محصول گیاهان نیز استفاده می ֍

 واران؟ می دهند؟ آیا فقط تیرۀ پروانه

 اند یا دولپه؟ آیا مغز ریشه دارند؟ لپهواران مشابه پروانه است؟ تک کدام بخش تیرۀ پروانه ֍

 اند؟ آیا همۀ گیاهان تیرۀ پروانه واران، زراعی ֍

 اند یا کنار آن قرار دارند؟ ها جزء ریشهآیا گرهک ֍

 ها را بنویسید. های ریزوبیومچند مورد از ویژگی ֍

 های گیاه توجه شود( به اندامواران، پس از برداشت محصول باید چکار کرد؟ )برای تقویت خاک با گیاهان تیرۀ پروانه ֍
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 آیا نیتروژن باقی مانده از گرهک این گیاهان در خاک، جزء گیاخاک است؟  ֍

 واران را رسم کنید. ها و تیرۀ پروانه نمودار بین ریزوبیوم ֍

 

 

 

 

 

  ها آن  از  بعضی  که  هستند   کننده   فتوسنتز  یهاباکتری   از  نوعی  هاباکتری سیانو  :هاسیانوباکتری   با  همزیستی     

  و  شمال یهاتالاب در  که   است کوچک  گیاهی  آزولا . دهند  انجام  هم  نیتروژن تثبیت فتوسنتز، بر علاوه  نند توامی

  آن شده  تثبیت  نیتروژن و دارد همزیستی هاسیانوباکتری  با آزولا گیاه. دارد وجود  فراوانی به کشور برنج مزارع

  این  چگونه. دارد انگیزی شگفت رشد  نیتروژن  از فقیر نواحی در نیز گونرا گیاه(. الف  -6 شکل) کند می  دریافت را

  تثبیت   گیاه،  این  دمبرگ  و  ساقه  درون  همزیست  یهاباکتری سیانو  دارد؟  رشدی  چنین   نیتروژن  کمبود  وجود  با  گیاه

 (. ب - 6 شکل ) کنند می استفاده  گیاه  فتوسنتزی محصولات از  و دهند می  انجام نیتروژن 

 

 
 

 

 
 ای است؛ زیرا پهنکِ پهن و رگبرگ منشعب دارد. گیاه گونرا دولپه ◉

 های سبزرنگ کوچک ایجاد شده است. گیاه آزولا نهاندانه نیست و نوعی سرخس است و از بخش ◉

راکم کنند و اندازه و تهای بیرونی ساقه ایجاد می های روی شاخه گونرا اجتماعات سبزرنگ در قسمتسیانوباکتری ◉

 این انشعابات در نقاط مختلف متفاوت است.
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 کند؟ آیا هر سیانوباکتری توانایی انجام فتوسنتز دارد؟ آیا لزوماً فتوسنتز می ֍

 آیا هر سیانوباکتری توانایی انجام دو نوع تثبیت دارد؟  ֍

 کننده، سیانوباکتری است؟ آیا هر باکتری فتوسنتز   ֍

 سیانوباکتری ریبوزوم دارد یا ریزوبیوم؟  ֍

 شوند؟ ها در خاک یافت میآیا در گیاه آزولا، سیانوباکتری ֍

 ها همزیست شده است؟ این همزیستی از چه نوعی است؟ آیا آزولا فتوسنتز کننده است؟ پس برای چه با سیانوباکتری ֍

 گروه از گیاهان است؟ آیا میوه دارد؟  هایی دارد؟ از کدامآزولا چه نوع ویژگی ֍

 توان دید؟ خواری را میدر مجاورت آزولا چه گیاه حشره ֍

 کنند؟ واران، نیتروژن را از خاک جذب میآیا گیاهان آزولا و گونرا لزوماً همانند تیره پروانه ֍

 شوند؟ یافت می شوند؟ آیا در این گیاه زیر خاک هم های گونرا یافت میها در کدام اندامسیانوباکتری ֍

 آیا گیاه گونرا فتوسنتز کننده است؟ خاک محل زندگی آن فقیر از چه عنصری است؟  ֍

 آیا گیاه گونرا مغز ساقه دارد؟ رشد پسین چی؟  ֍

 کنند؟ آیا توانایی انجام آن را دارند؟ های همزیست با گونرا فتوسنتز میآیا لزوماً سیانوباکتری ֍

 ها را رسم کنید. سیانوباکترینمودار همزیستی گونرا و  ֍
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 گیاهان در غذایی  مواد آوردن دست  به دیگر یهاروش
 مناطقی  در  ولی  اند،کننده   فتوسنتز  گیاهان  این:  خوارحشره   گیاهان     

 هابرگ   برخی  گیاهان  این   در .  فقیرند  نیتروژن  نظر  از  که  کنند می  زندگی

 گیاه .  است  کرده  تغییر  ،حشرات  مانند  کوچک  جانوران  گوارش  و  شکار  برای

  کشور   شمال  یهاتالاب   در  است  خوار   حشره   گیاهان  از  که   واش  توبره 

  کوزه   بخش  درون   به   سرعت  به  را  هاآن   لارو  و   حشرات   گیاه  این .  روید می

  از   دیگری  انواع  ،۸  شکل  در.  دهد می  گوارش  سپس  و  کشد می  خود  مانند 

 . است شده  داده نشان خوار حشره گیاهان
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 مانند خود با دمبرگ به شاخه وصل است. قسمت کوزهخوار از بخش پهن واش برگِ حشرهدرگیاه توبره ◉

 کند. واش دارای دمبرگ است پس دولپه است. پهنک برگ تغییر کرده و کوزه را ایجاد می چون گیاه توبره ◉

 اند. دیگر( سبزینه داشته و فتوسنتزکننده خوارواش )و همۀ گیاهان حشرهخوار گیاه توبرهبرگ حشره ◉

های عصبی( و بسته هایی )شبیه پیام های حساس و ایجاد پیام ها برخورد جانوران با کرکعلت بسته شدن این برگ ◉

 هاست. شدن سریع برگ

 ها، نوعی پاسخ به تماس در گیاهان است که نوعی پاسخ به محیط است. بسته شدن این برگ ◉

 دار دیگری هم وجود دارد.خوار کوزهدار است؛ اما گیاهان حشره خوارِ کوزهز گیاهان حشرهواش اگیاه توبره ◉

ها )و جانوران طعمۀ خود( رابطۀ شکار و شکارچی دارند که جزء روابط  خوار انگل نیستند و با حشرهگیاهان حشره ◉

 زیستی نیست. هم
 

 

 
 این نوع رابطه از چه نوعی است؟  ֍

 ها؟کند؟ آیا همۀ این اندامخواری میها حشرهآیا این گیاهان تثبیت کربن دارند؟ کدام بخش آن ֍

 خورند؟ آیا فقط حشره می ֍

 خوار در این گیاهان فتوسنتزی است؟ ی حشرههابخش ֍

 دهد؟ های تمایز یافته را افزایش میچه عاملی تعداد این برگ ֍

 واش با آزولا چیست؟ با گونرا چطور؟ شباهت توبره ֍

 ها از چه نوعی است؟ مانند کدام جانوران؟ گوارش غذایی در این برگ ֍

 اند؟ ها همزیستی انجام دادهباکتریخوار برای به دست آوردن نیتروژن، با آیا گیاهان حشره ֍

 کند؟  واش از چه جانورانی تغذیه میگیاه توبره ֍

 های آلی است یا معدنی؟ ها، غالباً در ساختار مولکولنیتروژن جذب شده توسط این برگ ֍

 خوار، بخش کوزه مانند دارند؟ آیا همۀ گیاهان حشره ֍

 ت؟ واش و لارو حشره، از نوع همزیستی اسآیا رابطۀ توبره ֍
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  گیاهان  از  را  خود   غذایی  مواد  و  آب  از  بخشی  یا  همه  که  دارند   وجود  انگل  گیاهان  از  انواعی:  انگل  گیاهان     

  تولید  زردرنگی یا نارنجی ساقه گیاه  این . است گیاهان  این ازای نمونه  ،سسِ گیاه. کنند می   دریافت کننده  فتوسنتز

  کنند می ایجاد   مکنده  یهااندام  و   پیچدمی  خود میزبان سبز گیاه  دور به  سس  گیاه. است  ریشه  فاقد  که  کند می

  دیگری  نمونه  جالیز   گل.  کند می   جذب   را   انگل  نیاز  مورد  مواد   و   ، نفوذ  گیاه   آوندهای  درون  به  که ( الف  -   ۹  شکل)

 کندمی   دریافت  را   مغذی  مواد   ، جالیزی  گیاهان  ریشه   به  آن  نفوذ  و   مکنده   اندام  ایجاد  با  که   است   گیاهان  این  از

 (.  ب -  ۹ شکل)

 

 
 

 

 
سس برگ و ریشه ندارد و اندام مکندۀ خود را به دستجات آوندی ساقه )نه استوانۀ آوندی ریشه( گیاه میزبان    گیاه ◉

 گیرد.کند. هم شیرۀ خام و هم پرورده را از گیاه سبز میزبان می وارد می

 . گیاه سس اندام زمینی ندارد و تماماً بالای سطح خاک و روی گیاه میزبان است. یک گیاه دارزی است ◉

 گیاه سس فتوسنتز ندارد و کاملاً به گیاه میزبان وابسته است )همانند گل جالیز(.  ◉

های ساقۀ آن در  پیچد؛ زیرا طول یاخته گیاه سس نوعی پاسخ به تماس به نام پیچش دارد و دور گیاه میزبان می  ◉

 شود. محل تماس با گیاه میزبان کمتر از محل خارجی ساقه است. پس ساقه خم می 

کند و تکثیر جنسی دارد )همانند گل جالیز فقط ساقه دارد و از همین ساقه گل، میوه و دانه تولید می  گیاه سس ◉

 نوعی دولپه است(. 

 کند.(ها حمله می ایگویند. )بدانید که تنها به دولپهبه خود گیاه انگل، گل جالیز و به میزبان آن، گیاه جالیزی می  ◉

ود و با اندام مکندۀ خود )نه ریشه( به استوانۀ آوندی ریشه )نه دستجات  شاین گیاه برخلاف سس در خاک یافت می  ◉

 برد. آوندی( وصل شده و هم از شیرۀ خام و هم پروردۀ گیاه سبز میزبان بهره می 

 ها در گیاه گل جالیز، آبی رنگ و در میزبان آن که در اینجا گیاه گوجه فرنگی است، زردرنگ هستند. گلبرگ ◉

 رگ و فتوسنتز است و تماماً به گیاه سبز میزبان وابسته است. گل جالیز نیز فاقد ب ◉
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 گیرد؟ آیا هر گیاه انگل کاملاً غیر فتوسنتزی است؟ آیا همواره همۀ مواد مورد نیاز را از گیاه میزبان می ֍

 آیا این رابطه نوعی همزیستی است؟ ֍

 ای دارد؟ آیا انگل با آوند چوبی گیاه میزبان مرتبط است؟ آبکشی چطور؟ویژگیگیاه میزبان چه  ֍

 آیا گیاه سس با استوانۀ آوندی گیاه میزبان در ارتباط است؟  ֍

 های غیرهوایی دارد؟ آیا گیاه سس بخش ֍

 های دوطرف ساقه در گیاه سس برابر است؟ آیا رشد طولی یاخته ֍

 کند؟ جاد میآیا هر گیاه سس، فقط یک اندام مکنده ای  ֍

 های غیرهوایی و هوایی است؟ آیا ریشه دارد؟ آیا گیاه گل جالیز دارای بخش ֍

 آیا اندام مکندۀ گل جالیز با استوانۀ آوندی در ارتباط است؟ با دستجات آوندی چطور؟  ֍

 آیا لزوماً گیاهان جالیزی اندام مکنده دارند؟ ویژگی این گیاهان را بنویسید.  ֍

 

 
 

 با جانداران موثر در تغذیۀ گیاهی درست است؟  کدام موارد در رابطه 

نهاندانگان، توانایی تولید  واش و جانداران پریاخته جانداران هضم شده توسط توبره   -الف ای همیار ریشۀ 

 گلیکوژن دارند. 

میزبان    -ب گیاهان  به  تماماً  خود  نیاز  مورد  معدنی  و  آلی  مواد  آوردن  دست  به  برای  انگل  گیاهان  همۀ 

 اند. وابسته 

 های ساقۀ گیاه سس در محل برخورد با ساقۀ گیاه میزبان از محل بیرونی، بیشتر است. طول یاخته -ج

 تواند اندام مکندۀ خود را به استوانۀ آوندی گیاه علفی و سبز میزبان وارد کند. گیاه سس می -د
 ( ب و د4                     ( ب و ج    3               ( الف و د    2               ( الف و ج  1
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 کدام گزینه درست است؟ 

 ( همۀ گیاهان تیرۀ پروانه واران، از گیاهان زراعی هستند. 1

 ای است.واران برخلاف گونرا از نهاندانگان دولپه( تیرۀ پروانه 2

 شود و ریشه ندارد.( گیاه سس همانند پیوندک، فقط بالاتر از خاک یافت می 3

 شوند. همزیست با گونرا، در ساقه برخلاف برگ آن دیده می  های( سیانوباکتری 4
 

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 توان اظهار کرد که گیاه .................. همانند ............... و برخلاف آن، ...............«»می

 کند.های خود فتوسنتز میدر برگ  – کند های فقیر از نظر نیتروژن زندگی می واش، در خاک توبره  – ( گونرا 1

 کند. به غنی شدن خاک از نیتروژن کمک می  – زیست است های تثبیت کنندۀ نیتروژن هم یونجه، با باکتری  – ( آزولا 2

 رابطۀ آن با جانداران دیگر، همیاری نیست.   –ا دارد  گونرا، توانایی به دست آوردن نیتروژن با برگ خود ر  –واش  ( توبره3

آزولا  4 یافت می واش، در تالابتوبره   –(  فاقد توانایی رشد زیاد به دنبال شسته شدن کود    – شود  های شمال کشور 

 شیمیایی با باران است. 
 

  .............  حتم طور به باشد،می .............  دارای که .............  گیاه  

 دارد.  فتوسنتز  توانایی -  قارچ نوعی با همزیست  ریشۀ -  ( سرخس1

 کند. می  دریافت  کننده  فتوسنتز گیاه  از  را خود  غذای مواد  و  آب  - مکنده اندام  -  ( جالیزی2

   کنند. فتوسنتز نند توانمی که  است  همزیست هاییباکتری  با خود   ریشۀ در -  ساقه  مغز -  ( لوبیا3

   است.  فراوان اییاختهبین  فضای با بافت  نوعی دارای خود  یهابرگ  در فقط  -  فتوسنتز توانایی -  آزولا ( 4

 ............................................. .....................................................................................................اشتباهاتت تو آزمونارو اینجا بنویس  

.................................................................................................................................................................................................................. .... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

 .................................... ............................................................................................................................. ..................................................... 

 .......................................................................................................................................................................................................... ............ 

 ...................................................................................................................... ................................................................................................ 

............................................................................................................................. .................................. ....................................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................... .............. 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

....................................................................................................................................................... ............................................................... 
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 برگ به خاک از انتقال
.  رودمی   برگ  و  ساقه  به  مسیرهایی  در  و   شودمی   جذب  اهریشه  اطراف خاک  از  که  گیاهان،  نیاز  مورد  مواد  و   آب     

  ی ها م ا اند   سطح  از  بخار   صورت به   آب  خروج.  شودمی تبخیر   هوا   به   هابرگ  سطح  از   شده جذب  آب از زیادی  بخش

. کند می   فراهم   برگ  به  معدنی  مواد  و  آب  جاییجابه   برای   را   لازم  سازوکار  ، تعرق.  شودمی نامیده  تعرق   گیاه هوایی

  در  مواد   و   آب  جایی جابه  کوتاه،  مسیر  در  کرد؛   بررسی   بلند  و  کوتاه  مسیر دو   در   نتوامی   را   گیاهان  در   مواد   جاییجابه

.  شودمی   بررسی  ترطولانی  مسیرهای در  مواد  جاییجابه  ، بلند  مسیر  در.  شودمی   بررسی  یاخته   چند  یا  یاخته  سطح

  ،مواد دهنده  انتقال عنوان  به  آب  مسیرها  این   دوی  هر  در. رسد می  صدمتر  از   بیش  به درختان  بعضی در  مسافت  این 

 . است آن یهاویژگی   علت به نقش  این  که  دارد اساسی نقش

 

 جایی مواد در گیاهان )مسیرهای کوتاه و بلند(نمودار انواع جابه
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 در محیط زندگی یک گیاه، بیشترین پتانسیل آب مربوط به چیست؟ کمترین چی؟  ֍

 درون گیاه بیشترین پتانسیل آب مربوط به چیست؟  ֍

 شود؟  هایی انجام میتعرق چیست و از چه بخش ֍

 شود؟ های جوان گیاه یافت میآیا تعرق فقط در بخش ֍



 

     27  صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست  فورمکس 7فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

 دهد یا کوتاه یا هردو؟در پی تعرق، حرکت آب در مسیر بلند رخ می ֍

 گیرد؟ هر اندام واجد توانایی تبادل گازهای تنفسی چی؟آیا در هر اندام دارای عدسک تعرق صورت می ֍

 

 کوتاه مسیر در مواد جاییجابه
  مواد  جاییجابه   حالت،  این  در  :اییاخته   سطح  در  مواد  انتقال      

  انجام  یاخته   غشای  یاخته   حد   در  و   غیرفعال   و  فعال  فرایندهای   با

  و   انتشار  مثل   ییاههشیو.  شدید   آشنا   قبلاً   فرایندها  این   با .  شودمی

 آب  انتقال   برای.  هاستروش   این   از  ییاهنمونه   ،فعال  انتقال

 غشای  و  جانوری  و  گیاهی  یاهیاخته   بعضی  غشای  درعرض

  که دارند  دخالت ییهاپروتئین ،گیاهی یاهیاخته  بعضی واکوئول

 (.  1۰ شکل)  شودمی  تشدید هاپروتئین  این ساخت ،آبی کم هنگام. دهند می  افزایش  را آب جریان سرعت
 

 
 . کندینماین پروتئین، پروتئینی سراسری و ترابر و کانال است و انرژی مصرف  ◉

تغییر شکل   ◉ کتاب شما، این پروتئین  تغییر شکل    دهدینمطبق شکل  علمی این پروتئین  )بیشتر بدانید: از نظر 

 (.دهدیم

 اند. اکسیژن آب به سمت منفذ کانال قرار گرفته  اتمی پروتئین و هاوارهیدی هیدروژن آب به سمت هااتم ◉

 چسبیده و در بعضی جاها از یکدیگر فاصله دارند. همی فسفولیپید در این شکل، در بعضی جاها بههامولکول ◉

 .شود ی متصل به شبکۀ آندوپلاسمی ساخته می هابوزومیرچون پروتئین غشایی است، توسط  ◉
 

 

 
 کنند؟ های غشا عبور میدر این روش، آب و مواد از کدام بخش ֍

 است؟ ای دارد؟ آیا این کانال دریچه دارد؟ آیا برای عبور آب از غشا ضروری وجود کانال آب چه فایده ֍

 آیا عبور آب از این کانال نیز اسمز است؟ از بین فسفولیپیدها چطور؟  ֍

 شوند؟ جایی مواد میها به دنبال جابه در یاخته ATPها منجر به افزایش مصرف آیا افزایش تعداد این کانال ֍

 شود؟ کند؟ در کجا یافت میآیا این کانال اختصاصی عمل می ֍

 های واجد این کانال چگونه است؟ هسرعت تورژسانس به پلاسمولیز در یاخت ֍

 چه هورمونی افزایندۀ این کانال در کلیۀ انسان است؟  ֍
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  انتقال ؛شودمی  انجام  روش سه  به معدنی محلول  مواد  و  آب انتقال ریشه، عرض در  :ریشه عرض در مواد انتقال     

  .آپوپلاستی انتقال و  سیمپلاستی  انتقال ، غشا عرض از

  از  مواد  جاییجابه   شامل  غشایی  عرض  انتقال     

  معنی  به   سیمپلاست.  است  یاخته  غشای  عرض

  انتقال.  است  هاپلاسمودسم  با  همراه  پروتوپلاست

  یاخته   یک   پروتوپلاست   از   مواد   حرکت   سیمپلاستی

 و   آب.  هاستپلاسمودسم  راه  از  ،مجاور  یاخته  به

 پلاسمودسم   فضای  از   ند توامی   محلول   مواد   از  بسیاری 

  اسیدها  نوکلئیک  ،هاپروتئین   که  است  بزرگ  قدر  آن  پلاسمودسم   منافذ (.  11  شکل)  شود  منتقل   دیگر  یاهیاخته  به

  اییاخته بین فضاهای از محلول مواد  حرکت ،پوپلاستیآ مسیر در. کند می  عبور آن از گیاهی یهاویروس  حتی و

 . شودمی  انجام اییاخته  دیواره  و
 

 
 کنند. عرض غشایی و سیمپلاستی برخلاف آپوپلاستی از درون سلول )و اونم سلول زنده( عبور می  ◉

 . کنندینمی فسفولیپیدی عبور هاهیلاآپوپلاستی و سیمپلاستی در طول خود از  ◉
 

 

 
 توانند از پلاسمودسم عبور کنند یا آلی؟ های معدنی میمولکول ֍

 های زیستی عبوری از پلاسمودسم، چه مونومرهایی دارند؟ چه عناصری؟  مولکول ֍

 بدی پلاسمودسم چیست؟  ֍

 

 جا کنندۀ آب درست نیست؟چند مورد در ارتباط با کانال جابه 

 های نفرون شود.تواند منجر به افزوده شدن این کانال به غشای یاختهترشح هورمون ضد ادراری می -الف

 دهد. وجود این کانال در غشای واکوئول، سرعت وقوع تورژسانس و پلاسمولیز را افزایش می -ب

 شود. شدن منفذ این کانال، عبور آب در مسیر عرض غشایی متوقف میدر صورت مسدود  -ج

 ای نیستند. ها نیازمند به هیچ گونه منبع انرژی های آب برای عبور از این کانال مولکول  -د

 عبور آب از منفذ این کانال برخلاف عبور از بین فسفولیپیدها اسمز نیست.  -هـ

 کنند. ر جهت شیب غلظت عبور میها تنها دهای آب از این کانالمولکول  -و
1 )6                        2 )3                            3 )4                             4 )5 
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  . رسندمی (  آندودرم)  پوست  درون  نام  به  پوست  لایه  ترین  درونی  به  سرانجام  ریشه  عرض  در  محلول  مواد  و  آب     

  و   آب   مقابل  در   را   سدی  و اند  چسبیده  هم   به  کاملاً   آن  یاهیاخته   که  است  اهیاخته   از  ظریف ای  استوانه   پوست   درون

  چوب  جنس   از   نواری  دارای   خود  جانبی  دیواره   در   پوست   درون  یاهیاخته .  (12  شکل)  کنند می   ایجاد   محلول  مواد

  طریق   از   توانند نمی  آن   محلول  مواد   و   آب  بنابراین .  شودمی   گفته   کاسپاری   نوار  آن   به  که   هستند (  سوبرین)  پنبه 

  این.  کنند می   کنترل   را   مواد  انتقال  پوست  درون   یاهیاخته.  شوند   پوست  درون  یاهیاخته   وارد  آپوپلاستی  مسیر

  گیاه  درون  به  آپوپلاستی  مسیر  مضر  یا  ناخواسته  مواد  ورود  از  مانع  که  کند می   عمل  صافی  مانند  ریشه  در  لایه

  درون   از  بعد.  کند می   جلوگیری  ریشه  از  بیرون  به  شده   جذب  مواد  برگشت  از  همچنین  ،پوست  درون.  شوند می

  مسیرهای  برای  جاییجابه  آماده   و   منتقل،  چوبی  آوندهای  به  مواد .  یابدمی   ادامه  مسیر  سه  هر  در  حرکت  پوست 

 .شودمی  گفته  چوبی بارگیری فرایند  این به که  شودمی تر طولانی

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 . هایی با اندازۀ متفاوت و تا حدی مستطیلی شکل داردزا، دور آوندها را گرفته است و سلوللایۀ ریشه ◉

 زا است. ترین لایۀ سلولی استوانۀ آوندی، لایۀ ریشهبیرونی ◉

 ای ریشه )همان پوست ریشه(، درون پوست است. ترین لایۀ سلولی سامانه بافت زمینهدرونی ◉

 ای است. اند. پس تصویر مربوط به یک گیاه دولپهای قرار گرفتهآوندها در این شکل، به صورت ستاره ◉

می ◉ تا  نخستین  آبکش  و  چوب  آوند  بازوهای  بین  آوندساز  کامبیوم  که  جاها  میبرخی  با خورد،  مجاورت  در  تواند 

 زا باشد. های لایۀ ریشهیاخته 

 رند. آوندهای چوبی قطورتر در مرکز قرار دارند. آوندهای چوبی و آبکش اندازۀ متفاوتی دا ◉
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 شوند.  هر سه مسیر از یاختۀ تارکشنده آغاز می  ◉

های پوست ریشه،  و برخلاف سایر یاخته   ترندکوچکهای پوست،  پوست از روپوست و بقیۀ سلولهای درونسلول ◉

 گرد نیستند و حالت مستطیلی دارند. 

 ترند. بزرگ زاهای ریشهسلول پوست ازهای درونسلول ◉

جوان است.   قسمت یک ریشهعدسک نداریم و این  در این محل  شود، پس  چون روپوست در این ریشه مشاهده می  ◉

 در ضمن روپوست ریشه پوستک ندارد. 

 .ترین لایه استپوست ضخیمو ترین لایه از بین روپوست، پوست و استوانۀ آوندی، روپوست نازک ◉

 .میتواند همزمان با دو یاختۀ پوست ارتباط سیتوپلاسمی داشته باشدطبق شکل، یک یاختۀ روپوستی  ◉

یاخته  ◉ کتاب،  می طبق شکل  پوست  از  یاخته هایی  با  خود  از  قسمت  چند  از  ارتباط سیتوپلاسمی  توانند  مجاور  های 

 .شودتنها به یک سطح از یاخته منتهی نمی تشکیل دهند. پس این ارتباط

اینطور نیست!   های پوست لزوماًای اندکی دارند، اما در خصوص سایر یاختهاختهپوست فضای بین یهای درونیاخته  ◉

 .ای زیادی نیز داشته باشندهای پوست ممکن است فضای بین یاختهیاخته  طبق شکل کتاب سایر

؛ اونم در هایی دارد که همگی در سطح شکمی خود فاقد نوارکاسپاری هستندلایۀ درون پوست یاخته در این گیاه   ◉

 شون! هار وجه چ

 ؛ اما با آبکش بیشتر! ندهستآبکش در تماس و آوند چوبی هر دو گروه زا با های لایه ریشهیاخته  ◉

قطرترین آوندهای چوبی متصل ها به کماین یاخته  .زا یک لایه یاخته است )نه چندین لایه(دقت کنید که لایۀ ریشه ◉

 !ترینشوند نه بزرگمی

 !زابه علت وجود لایۀ ریشه. تماس نیستند درو آبکشی های درون پوست به طور مستقیم با آوندهای چوبی یاخته  ◉

 

 
 لایه یاخته است؟ شود؟ چند درون پوست در چه اندامی یافت می ֍

 کند؟ های واجد عدسک در ریشه نیز فعال است و مانند صافی عمل میآیا درون پوست در محل ֍

 آیا درون پوست جزء سامانۀ آوندی ریشه است؟  ֍

 اند؟ ها زندههای درون پوست را در گیاهان مختلف بنویسید. آیا همۀ این یاختهانواع یاخته ֍

 اند؟ پلاسمودسمهای درون پوست واجد آیا یاخته  ֍

 های درون پوست را در گیاهان مختلف در چند سطح خود واجد نوار کاسپاری هستند؟ انواع یاخته ֍

 آیا هر یاخته واجد چوب پنبه در دیوارۀ خود، مرده است؟  ֍

 های درون پوست معمولی چیست؟ های وجود یاختهفایده ֍

 ور مواد در هر سه مسیر را دارند؟ های موجود در استوانۀ آوندی ریشه توانایی عبآیا همۀ یاخته  ֍
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 شکل بالا مربوط به یک گیاه تک لپه است یا دولپه؟ ֍

 توان دید؟ زا میکدام یک از سه مسیر فوق را در استوانۀ آوندی و لایۀ ریشه ֍

 ترین لایۀ استوانۀ آوندی ریشه چیست؟ کار آن را بنویسید. بیرونی ֍

 ای چیست؟ به فشار ریشهآیا بارگیری چوبی فعال است یا غیرفعال؟ ربط آن  ֍

 آیا تبدیل این مسیرها به هم در طول آن قابل مشاهده است یا نه؟ ֍

 شود؟ پوستک چطور؟ یاختۀ فتوسنتزی چی؟ آیا در شکل بالا تعرق مشاهده می ֍

 

  پوشاند می نیز   را  پشتی   دیواره  پوست،   درون  جانبی  یاههدیوار  بر   علاوه   کاسپاری  نوار  ، گیاهان  بعضی  ریشه  در     

  نعلی  ظاهر  اهیاخته   این   نوری  میکروسکوپ   زیر  و  عرضی  برش  در.  کند می  غیرممکن  را  اهیاخته   این   از  مواد   انتقال   و

  که  دارند   وجود  معبر  یاخته   نام  به  ایویژه   پوستی  درون  یاهیاخته   گیاهان  این  در(.  13  شکل)  دارند   شکل  U  یا

 .شودمی   انجام اهیاخته این طریق از آوندها به مواد  انتقال و  هستند  خود اطراف   در کاسپاری نوار فاقد

 

 
 

 

 
 ی در این شکل دارند!اذوزنقه یاکه حالت گرد  اندشدهدادهنشانهای معبر با پیکان سلول ◉

  اند و تعداد بسیار کمتری دارند.های نعلی شکل قرار گرفتههای معبر در بین سلولسلول ◉

 تر است. شکل به مراتب نازک Uهای معبر از دیوارۀ یاخته ◉

 های معبر ممکن است. عبور مواد از هر سه مسیر از سلول ◉

 شکل ناممکن است. Uهای عبور مواد از هر سه مسیر از سلول ◉

 توانند مواد دریافت کنند اما از سمت استوانۀ آوندی خیر. زیرا دهانۀ شکل از سمت رو به خاک می   Uهای  سلول ◉

 به سمت بیرونه! یعنی به سمت خاک. Uحرف 

 های با اندازۀ متفاوت دارد.ها نظم کم و سلولایزا در این گیاهان برخلاف دولپهلایۀ ریشه ◉

 !زابه علت وجود لایۀ ریشه. تماس نیستند درو آبکشی های درون پوست به طور مستقیم با آوندهای چوبی یاخته  ◉
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ترند؛ مرکز ریشه بافت مغز قرار زا کمی داخلیتر قرار دارند و از لایۀ ریشهقطورترین آوندهای چوبی کمی داخل ◉

 دارد. 

 های پارانشیمی را دید. توان یاختهلای آوندهای چوبی هم میلابه ◉

 

 
 ها به چه سمتی است؟ در یاخ یاخته Uدهانۀ حرف  ֍

 شکل بالا مربوط به یک تک لپه است یا دولپه؟  ֍

 ر؟ شود یا خیپوست یافت میهای معمولی درونآیا در این گیاهان یاخته ֍

 های معبر و نعلی به ترتیب از چه جنسی است؟ ای در یاختهدیوارۀ یاخته ֍

 

 

 در طی انتقال مواد در عرض ریشه، هر مسیری که ............... به طور حتم ..................  

 های مرده عبور دهد.تواند آب را از یاخته می  – شود های سلولزی می( منجر به عبور مواد از بین رشته 1

های پکتین در طول مسیر بارها از بین مولکول   –دهد  ( در ابتدای مسیر خود مواد را از بین فسفولیپیدها عبور می2

 گذرد.می

ها، از پروتوپلاست یاخته به پروتوپلاست  دون عبور از پلاسمودسم ب  – شود  ( در طول خود بارها منجر به اسمز آب می3

 رود.یاختۀ مجاور می 

های چوب پنبۀ پیراپوست، به سمت  با عبور از بین یاخته  –( برای ورود به آوند چوبی ریشه باید تغییر مسیر دهد  4

 رود.استوانۀ آوندی ریشه می 

 

عرض غشا، کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی  دنی در  عهای عبور آب و مواد مبا روش  دررابطه 

 کند؟ تکمیل می

 ........................« دنی از دیوارۀ یاخته مشاهده ععبور آب و مواد مدر طول آن، هر روشی که »

 .تواند ادامه پیدا کند آوندی نیز می ۀ های درون استوانشود، در یاخته می ( 1

 .آوندی ادامه پیدا کند  ۀ پیوسته تا قطورترین آوندهای استوانتواند به طور شود، می می ( 2

 پوستی متصل به یاختۀ معبر، به لایۀ ریشه زا وارد کند.های درونتواند مواد را با گذر از یاخته نمیشود، نمی( 3

 ۀ گیاه دارد. بعد از روش آپوپلاستی کمترین میزان کنترل ورود مواد خطرناک را به استوانۀ آوندی ریش شود، نمی( 4
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 عرض غشایی  سیمپلاستی  آپوپلاستی  مورد مقایسه 

 محل عبور مواد در طول مسیر 
 
 

  

    شروع از تارکشنده 

    شروع از پروتوپلاست تارکشنده 

    دهد؟در کدام اندام گیاه رخ می 
    عبور از غشا در ابتدای مسیر 

    عبور از غشا در طول مسیر 

در طول  عبور آب از کانال آب 
 مسیر 

   

    پنبه عبور از لیگنین و چوب 

    عبور از پوستک 
    عبور شیرۀ خام در عرض ریشه 

    وقوع اسمز در طول مسیر 

    عبور از اجزای یاختۀ زنده 

    عبور از پروتوپلاست 

عبور از سلولز و پکتین در طول  
 مسیر 

   

های قابل ملاحظه در یاخته 
 کلانشیم پارانشیم و 

   

های فیبر  قابل ملاحظه در یاخته 
 و اسکلرانشیم 

   

جا شده  بهمیزان حجم مواد جا 
 )شماره گذاری( 

   

میزان خطر آن برای گیاه )شماره  
 گذاری( 

   

 جایی مواد  سرعت جابه 
 )شماره گذاری( 

   

    عبور از پلاسمودسم 

عبور از یاختۀ معمولی درون  
 پوست 

   

    یاختۀ معبر عبور از 

    های نعلی عبور از یاخته 
 



 

     34 صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست  فورمکس 7فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

 .......................  هر روشی برای انتقال آب و مواد در مسیرهای کوتاه که                                         

ی ها ۀ یاختهدر انتقال و عبور مواد از دیوار/    سیمپلاستی  -  عرض غشایی ی گیاهی مؤثر است:  هایاختهدر انتقال مواد از پروتوپلاست  

های سیتوپلاسمی تواند مواد را از کانالمی/    سیمپلاستی و عرض غشایی )هنگام ورود به یاخته تار کشنده(  -آپوپلاستی  گیاهی نقش دارد:  

توانند عبور آب را شدت بخشیده و انتقال آن را تسهیل  می  واکوئولهایی در غشای  کانال/    سیمپلاستی( عبور دهد:  )پلاسمودسم

  سیمپلاستی و عرض غشاییپیرامون آوندهای ریشه ادامه دارد:  ۀ  ی زندهایاختهبه صورت پیوسته تا  /    سیمپلاستی  -  عرض غشاییکنند:  می

از ورود مواد مضر  /    سیمپلاستی و عرض غشاییزا انتقال دهند:  ریشهۀ توانند مواد را به لایاستفاده از آن میی درون پوست با  هایاخته  /

روپوستی در ۀ ی تمایز یافتهایاختهبه عنوان روشی برای انتقال مواد در /  آپوپلاستی: کندمیآن به آوندهای چوبی ریشه جلوگیری 

سیمپلاستی )در  -عرض غشایی دهد: و مواد معدنی را از غشای فسفولیپیدی یاخته عبور می آب/   هر سه مسیرشود: ریشه مشاهده می

ها را  اسیدها و همچنین ویروس تواند پروتئین و نوکلئیک می  / هر سه مسیرشود: زا مشاهده میریشهۀ ی لایهایاختهدر /  ابتدای مسیر(

/   سیمپلاستی و عرض غشایی ها وجود دارد:  معدنی از پروتوپلاست و غشای اندامک امکان عبور آب و مواد  /    سیمپلاستیجا کند:  جابه

 آپوپلاستیگیرند: ی گیاهی از جمله پکتین و سلولز قرار میهاۀ یاختهمواد فقط در تماس با ترکیبات موجود در دیوار

 

 بلند  مسیرهای در معدنی  مواد و آب انتقال
.  نیست  کارامد  طولانی،  فواصل  برای   انتشار .  شودمی   جاجابه   طولانی  بسیار  فواصل   تا  گاه گیاهان،  در  خام  شیره      

  در  مواد   و  آب  انتشار  سرعت .  شودمی  انجام  ایتوده   جریان  توسط   طولانی   مسیرهای  در   مواد  جاییجابه   گیاهان،  در

ای  توده  جریان.  رسد می   روز  در متر  چندین  به  سرعت  این  ،ایتوده   جریان  در  ولی  است  روز  در  متر  میلی  چند  گیاه،

 . شودمی انجام آب ویژه  خواص همراهی با و  ،تعرق وای ریشه  فشار عامل  دو اثر  تحت چوبی آوندهای در

  آوندهای  پیرامون زنده  یاهیاخته  و   پوست درون یاهیاخته  :ایریشه  فشار     

. کنند می  منتقل چوبی آوندهای درون به را معدنی هاییون  ،فعال  انتقال با  ،ریشه

  ورود   نتیجه  در  و اسمزی  فشار  افزایش  ،هایون   این  مقدار  افزایش  باعث  عمل  این

  چوبی  آوندهای  در  فشار ،هایون  و آب تجمع اثر  در . شودمی   چوبی آوند   درون  به آب

  هل   باعثای  ریشه  فشار.  کند می   ایجاد  را  ایریشه   فشار  و  یابد می   افزایش   ریشه

ای ریشه   فشار  گیاهان،  بیشتر   در (.  14  شکل)  شودمی   بالا  سمت  به  خام  شیر  دادن

 به  را  آن  متر  چند  ند توامی  حالت  بهترین  در  و  دارد  کمی  نقش  خام  شیر  صعود  در

 ؟ شودمی  بلند   بسیار  درختان   نوک  به  خام  شیره  حرکت   باعث  عاملی   چه  پس .  بفرستد   بالا

 

 
 تر است یا بلند؟ هاست؟ برای مسیرهای کوتاه مناسبمنظور از انتشار، کدام روش ֍

 ای در گیاهان را بنویسید. عوامل موثر بر جریان توده ֍

 شوند؟ با بارگیری چوبی یا باربرداری؟ ای میجام فشار ریشههای منجر به انکدام یاخته ֍
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 ای شوند؟ آبکشی چی؟ چوبی چی؟توانند با مصرف انرژی، منجر به بروز فشار ریشههای همراه میآیا یاخته  ֍

 اندازد، به سامانۀ آوندی ریشه تعلق دارد؟ ای را به راه میای که با مصرف انرژی، فشار ریشهآیا هر یاخته  ֍

 شود؟ ها به میزان بیشتر وارد میهای معدنی در آوندهای چوبی، آب با اسمز به این یاختهبه دنبال تجمع یونآیا  ֍

 شوند، آلی هستند یا معدنی؟ای میهای آوند چوبی منجر به ایجاد فشار ریشهعواملی که با ورود خود به یاخته ֍

 چی؟ ای مشابه با فشار مثبت است یا منفی؟ مکش تعرقی فشار ریشه ֍

 ای ممکن است به تنهایی منجر به رساندن شیرۀ خام به بالاترین نقطۀ برخی گیاهان شود؟ چه گیاهانی؟ آیا فشار ریشه ֍

 ای نقش کمتری در صعود شیرۀ خام دارد؟ در این گیاهان عامل اصلی حرکت شیرۀ خام چیست؟ در کدام گیاهان فشار ریشه ֍

 کند؟ پوست چه تغییری میهای درونیشه، فشار اسمزی یاختهها در استوانۀ آوندی ربه هنگام انباشت یون ֍

 

  خام،   شیر  انتقال  اصلی  عامل:  تعرق     

  گیاه  سطح  از  تعرق  اثر   در  که  است  مکشی

  آب  حرکت  نیز  تعرق   علت .  شودمی   ایجاد

  آب  با محل به بیشتر آب دارای محل از

 آوندهای   درون   آب  ستون.  است  کمتر

  علت  به  پیوستگی  این.  است  پیوسته  چوبی

  دگرچسبی  و  چسبی  هم  یهاویژگی

  (.15 شکل است آب یهامولکول 

 ی اهروزنه   از  گیاهان  تعرق   بیشتر      

  تعرق   مکش  نیروی.  شودمی   انجام  برگ

  گرم  روز  یک  در   که  است   زیاد  آنقدر

  یک   تنه  قطر  کاهش  باعث  ند توامی

  اندک  کاهش   این   هرچند   شود؛   درخت

  استحکام چوبی  آوندهای دیواره  اگر .  است

 مکش  اثر  در  راحتی  به  نداشت   کافی

 . شد می   له  ،تعرق

  طریق   از   ند توامی   تعرق   گیاهان،  در     

(  روزن)  منفذ  از  هابرگ   تعرق  نتیجه  در  و   گازها   تبادل   بیشتر.  شود  انجام  هاعدسک   و پوستک  ،هوایی  یاهروزنه 

  .شودمی  انجام  هوایی روزنه نگهبان یاهیاخته  بین



 

     36 صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست  فورمکس 7فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

 
میان سلول ◉ این های  هستند.  آب  بخار  دارای  فضای  با  تماس  در  و  دارند  زیادی  بین سلولی  فاصلۀ  اسفنجی  برگ 

 توانند با این آب در تماس باشند. ای در همۀ سطوح میهای میانبرگ نردهها برخلاف سلولسلول

شده است. حفظ باشید که هر شماره مربوط به کدام قسمت است؛ شکل به سه قسمت ساقه و برگ و ریشه تقسیم   ◉

 را دادند، بدانید مربوط به برگ است.  4مثلاً اگر جملۀ شمارۀ 

عبور کند و از راه روزنۀ هوایی از برگ خارج  تواندی مها برگ اسفنجی و هم از فاصلۀ بین آنآب هم از درون میان  ◉

 شود. 

 ست و لذا رشد پسین ندارد. این گیاه نیز گیاهی دولپه و علفی ا ◉

های آوندی رگبرگ، غلاف آوندی رو نکشیده. همچنین دقت کنین این شکل کتاب یه اشتباه داره. در اطراف سلول ◉

 های اسفنجی مجاور روپوست زیرین هستند نه روپوست رویی. ای سلولحواستون باشه که در برگ دولپه

ز آوند چوبی و هم ضمن خروج از سلول میانبرگ اسفنجی دیده  تواند ضمن خروج آب اتبدیل مایع به بخار هم می  ◉

 شود. 

 حرکت آب در آوند چوبی و همچنین خروج آب از روزنۀ هوایی اسمز نیست. زیرا از غشا نگذشته است.  ◉

 

 
 ای چطور؟ آیا علت تعرق حرکت آب در جهت شیب پتانسیل خود است؟ در فشار ریشه ֍

ای، مکش  هر کدام از عوامل فشار ریشه ֍

هم چه تعرقی،  دگرچسبی  و  چسبی 

تاثیری بر پیوستگی حرکت شیرۀ خام و  

 ستون آب در آوند چوبی دارد؟ 

آیا حرکت آب در تعرق و به دنبال مکش   ֍

 اسمز است؟ تعرقی، همواره با 

یاخته  ֍ سطحی آیا  آب  میانبرگ  های 

دارند؟ آیا تمام آب موجود در فضای بین  

 ها، گازی است؟ ای آنیاخته

 های هوایی انتشار است؟ آیا اسمز است؟ انتشار ساده است یا تسهیل شده؟ آیا خروج آب از روزنه ֍
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ای میانبرگ اسفنجی برگ، آب باید  ضای بین یاخته با توجه به شکل مقابل، برای خروج آب از آوندهای چوبی و ورود آن به ف ֍

 اند؟ ها زندههایی عبور کند؟ آیا این یاختهاز چه یاخته

 گیرد؛ کدامند؟ آب خروجی از رگبرگ برگ، دو تا مسیر را در پیش می ֍

 ساختار برگ را در شکل مقابل تفسیر کنید.  ֍

 تی؟ های برگ فتوسنتزی هستند؟ از کدام سامانه های بافکدام یاخته ֍

 آیا حرکت آب درون آوند چوبی، انتشار است؟ آیا اسمز است؟  ֍

 شود یا بالا؟ چرا؟ تعرق بیشتر از روپوست پایین برگ انجام می ֍

 شوند؟ در ساقه چی؟ در ریشه چی؟ های برگ منجر به تعرق میکدام بخش ֍

 دهد؟ بیشترین تعرق در گیاهان از کجا رخ می ֍

 کند؟ ای فتوسنتزکنندۀ روپوستی، به حرکت شیرۀ خام در گیاه کمک میهآیا افزایش اندازۀ پروتوپلاست یاخته ֍

 

 بدانید.: در شکل بالا )تعرق( ترتیب اتفاقات و شمارۀ مراحل را تکلیف
 

  دلیل   به  روزنه  شدن  بسته  و  باز.  کنند   تنظیم  را  تعرق  مقدار  ،شدن  بسته  و  باز  با  توانند می  هوایی  یاههروزن     

  محلول   مواد   انباشت  دنبال   به  آب  جذب.  است  هاآن   تورژسانس   فشار  تغییر  و   روزنه  نگهبان  یاهیاخته   خاص   ساختار

. کنند می   تنظیم  را  اههروزن  شدن  بازوبسته  گیاه  درونی   عوامل  و  محیطی  عوامل.  شودمی  انجام  روزنه  نگهبان  یاهیاخته   در

 دهدمی  افزایش  را اهیاخته  اسمزی فشار ، نگهبان یاخته در K+ و Cl- یهایون  و  ساکارز انباشت  تحریک  با  نور مثلاً

  به و  شده تورژسانس دچار اهیاخته   نتیجه، در. شودمی  وارد روزنه  نگهبان یاهیاخته به مجاور یاهیاخته  از آب و

 روزنه   نگهبان  یاهیاخته  از  آب  خروج  علت  به  هم،  اههروزن  شدن بسته.  شودمی  باز  روزنه  ،هاآن  ویژه   ساختار  علت

 (.  16 شکل) شودمی  انجام

  افزایش  ،آب  جذب  با  که  دارند   خاصی  ساختار  روزنه،  نگهبان  یاهیاخته   دیواره  :روزنه   نگهبان  یاهیاخته   ساختار     

  دیواره  دور  کمربندی  مانند   که  است  سلولزی  یاههرشت  شعاعی  آرایش  عوامل،  این  از  یکی.  کنند می   پیدا  طول

  یاخته  عرضی گسترش از مانع ،یاخته  تورژسانس هنگام سلولزی، کمربندهای این. دارند  قرار روزنه نگهبان یاهیاخته

 روزنه   نگهبان  یاهیاخته   دیواره   در  ضخامت  اختلاف   دیگر،   عامل.  شوندنمی  یاخته  طول  افزایش  مانع  ولی  ،شده 

 باعث   ویژگی  دو  این.  شودمی  منبسط  بیشتر  یاخته   پشتی  دیواره  ،کمتر  ضخامت  علت  به  تورژسانس،  هنگام.  است

  امکان حالت  این  در.  شود باز  هوایی روزنه منفذ  و  کند  پیدا   خمیدگی اهیاخته   ، تورژسانس و آب جذب هنگام شود می

  (.16 شکل ) شودمی   فراهم گازها، تبادل
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 . ترندکوچکهای روپوستی اطراف، های نگهبان روزنه نسبت به سلولسلول ◉

 شود.های روپوست اطراف میخروج آب و یون از سلول نگهبان، باعث تورژسانس سلول ◉

 ی مختلفش، متفاوت است.هابخشضخامت سلول نگهبان روزنه در  ◉

 . دهندینمو تغییر طول نیز  مانندی مهای نگهبان به یکدیگر متصل حین تورژسانس، بالا و پایین سلول ◉

 های نگهبان در نقاط مختلف متفاوت است.تراکم و طول کمربندهای سلولزی اطراف سلول ◉

 ها!ها، در دو انتهای سلول قرار دارند. با توجه به ضخامت سلولترینِ آنو کوتاهبلندترین کمربندها، در وسط سلول   ◉

ای رخ ها و غشای یاخته ها باشد؛ اما انتقال فعال حتماً از طریق پمپتواند از پلاسمودسمها می انتشار مواد و یون ◉

 دهد.می

ها و یکی هم  تا برای سلول2غشا عبور کنند.    3حداقل از  ها حتماً باید  برای انتقال فعال و ورود به واکوئول، یون ◉

 غشا.  4برای واکوئول. تازه اگه از واکوئول به واکوئول سلول مجاور باشه، میشه 

 

 
 تلف از روزن )منفذ روزنۀ هوایی( را بنویسید. جهت حرکت گازهای مخ ֍

 آیا روزن زنده است؟ آیا فتوسنتز کننده است؟ آیا اندازۀ ثابت دارد؟  ֍

 های نگهبان و روزن است؟ توان گفت روزنۀ هوایی مجموع یاختهآیا می  ֍

 ستند؟ های نگهبان روزنه دارای واکوئول هستند؟ میتوکندری چی؟ پلاست چی؟ آیا پارانشیم هآیا یاخته  ֍

 های روپوستی معمولی چی؟ کند؟ در یاختههای نگهبان در ابتدا چه تغییری میدر هنگام باز شدن روزنه، فشار اسمزی یاخته ֍

 ساکارز چه ترکیبی است؟ چه مونومرهایی دارد؟ چند پیوند کووالانسی دارد؟ چند حلقۀ آلی دارد؟  ֍

 های نگهبان روزنه، اسمز است؟ آیا ورود آب به یاخته ֍
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 های نگهبان روزنه، تعرق است؟ تعریق چطور؟ چرا؟ خروج آب از یاخته آیا ֍

 های سلولزی در کمربندهای سلولزی، موازی هم هستند؟ آیا رشته ֍

 توان گفت این کمربندهای سلولزی همانند دیوارۀ پسین مانع رشد هستند؟ آیا می  ֍

 های نگهبان روزنه نوعی رشد است؟ چرا؟ افزایش طول یاخته ֍

های لوبیایی شکل وارد شود؟ در جهت یا خلاف هایی باید به یاخته های هوایی، چه موادی و با چه روش شدن روزنهبرای باز   ֍

 جهت شیب غلظت بودن حرکت مواد را مشخص کنید. 

کمربندهای سلولزی کاملاً چسبیده به پروتوپلاست ֍ یاختهآیا طبق متن کتاب، این  یاند؟ )درونیایاند یا دور دیوارۀ  ا  ترین 

 ترین(؟بیرونی

 توان گفت به دنبال آرایش کمربندهای سلولزی است که رشد پشتی یاختۀ نگهبان بیشتر از رشد شکمی آن است؟ آیا می  ֍

ها در محل وجود روزن، با هم پلاسمودسم  های نگهبان روزنه را مشخص کنید. آیا این یاختهبخش مقعر )ناف( و محدب یاخته ֍

 کنند؟ ایجاد می

 های نگهبان نسبت به بخش شکمی آن ها لان است؟ توان گفت بخش پشتی دیوارۀ یاختهمی آیا  ֍

 های نگهبان روزنه؟ترند یا یاختههای معمولی روپوستی بزرگیاخته ֍

 گذرد؟ آیا گاز نیتروژن نیز از روزن می ֍
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 روزنۀ بسته )بسته شدن(  روزنه باز )باز شدن(  مورد مقایسه )روزنۀ هوایی( 

 میزان تعرق در گیاه 
 
 

 

حجم شیرۀ واکوئولی در نگهبان  
 روزنه 

  

   ها و آب به نگهبان روزنه ورود یون 

ها و آب به روپوستی  ورود یون 
 معمولی 

  

   ها و آب از نگهبان روزنه خروج یون 

ها و آب از روپوستی  خروج یون 
 معمولی 

  

   های نگهبان روزنه طول یاخته 

های نگهبان  یاخته عرض تقریبی 
 روزنه 

 
 

 

تغییر فشار تورژسانس یاختۀ نگهبان  
 روزنه 

  

 ورود ساکارز از .......... به .............. 
 
 

 

های پتاسیم و کلر از  ورود یون 
 ............ به .............. 

  

 

 

 

 اهه روزن شدن بسته و باز بر مؤثر عوامل
  حرکات  بر  مؤثر   محیطی  عوامل   ترینمهم   از  اکسید  دی  کربن  و  رطوبت   دما،  نور،  مقدار  تغییرات  گیاهان،  در     

  ،نور  مقدار  افزایش.  هستند   مهم  درونی  عوامل  از  ،گیاهی  یهاهورمون   نیز  و  گیاه  آب  مقدار.  است  هوایی  یاههروزن

  شدید   کاهش.  شود  گیاهان  در  اههروزن  شدن  باز  باعث  ند توامی   معین،  حدی  تا  ،اکسید  دی  کربن  کاهش  و  دما

 .شودمی  اهروزنه  شدن بسته باعث هوا  رطوبت

  شودمی   سبب  و   است  متفاوت   نور حضور در ،هاکاکتوس  بعضی مانند  خشک  نواحی گیاهان  برخیای روزنه رفتار     

 یا  تعداد  کاهش   ،اهروزنه   تعداد  کاهش.  شود  جلوگیری  آب  رفتن  هدر   از  و  بمانند   بسته   اهه روزن  روز،  طول   در

 دیگری   یهاسازگاری   چه  شما.  هستند   خشک  هایمحیط  در  زندگی  برای  گیاهان  یهاسازگاری از  نیز  هابرگ  سطح

 شناسید؟ می  را
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 های هوایی را بنویسید. )تکلیف( عوامل درونی موثر بر باز و بسته شدن روزنه ֍

 )تکلیف(های هوایی را بنویسید. عوامل بیرونی موثر بر باز و بسته شدن روزنه ֍

 های هوایی( دارند؟هر کدام از عوامل زیر چه تاثیری بر میزان تعرق )یا باز شدن روزنه ֍

 کاهش آب گیاه:  افزایش رطوبت محیط: 

 افزایش معمول دما و نور:  افزایش شدید دما و نور: 

 هورمون آبسیزیک اسید:  اکسید: دیکاهش کربن

 گیاه: افزایش آب در  کاهش شدید رطوبت محیط: 

 

 های گیاهان موجود در شرایط بیابانی و گرم و خشک را بنویسید. چند مورد از ویژگی ֍

 

 کند؟ های خود را باز میآیا هر کاکتوس فقط در طول شب روزنه ֍

 دهند؟ روز انجام میها بیشترین تعرق خود را در چه زمانی از شبانهبعضی کاکتوس ֍

 شود؟ افزایش تعرق میاکسید منجر به دیچرا کاهش کربن ֍

 

 تعریق 
  به  همچنان  پوست  درون  یاهیاخته  یابد،می   کاهش  تعرق  شدت  که   مرطوب  بسیار  هوای  در یا شب  هنگام  در     

  به  ایریشه   فشار  اثر   در   که   آبی   مقدار  اگر .  دهند می   ادامه   آوندی  استوانه  درون  به  معدنی  یهایون   کردن   پمپ

  بعضی  هایبرگ   لبه  یا  انتها   از   قطراتی  صورت  به  آب  باشد،  بیشتر   برگ   سطح  از  آن   تعرق  مقدار  از  رسد می  هابرگ

 مشابه  تعریق  کننده ایجاد  محیطی  شرایط   گرچه(. 1۷  شکل)   گویند می  تعریق  آن   به  که   شود می   خارج علفی  گیاهان

 آبی  یاههروزن نام  به ایویژه  ساختارهای از  تعریق. گرفت اشتباه  هم  با نباید  را پدیده  دو این  است،  شبنم  ایجاد  شرایط

 .ستهابرگ  لبه یا  انتها در هاآن  محل و  هستند  باز همیشه اههروزن این.  است  ایریشه  فشار نشانه و  شودمی  انجام
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 شرایط ایجاد تعریق را بنویسید.   ֍

 دهد؟ آیا تعریق لزوماً فقط در شب رخ می ֍

 آیا لزوماً برای وقوع تعریق، هوای محیط باید بسیار سرد باشد؟  ֍

 چیست؟ )دو مورد( تعریق نشانۀ  ֍

 آیا همۀ گیاهان تعریق دارند؟ آیا گیاهان درختی تعریق دارند؟  ֍

 توانند تعریق انجام دهند؟ آیا همۀ گیاهان علفی می ֍

 کند؟ پوست میزان تعریق چه تغییری میهای درونبه دنبال انتقال فعال در یاخته ֍
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 در کدام برگ ها تعریق از انتهای برگ انجام می شود؟ لبه چی؟ ֍

 های آبی کجایند؟ توانند تعریق انجام دهند؟ روزنههای گیاه میم اندامکدا  ֍

 در هنگام تعریق، میزان تعرق چگونه است؟  ֍

و    5/0های  محلول ֍ کلرید  پتاسیم  یاخته   4درصد  بالایی سر  به ترتیب چه  نمک،  محلول درصد  این  موجود در  نگهبان  های 

 آورد؟ می

 

 تعریق  تعرق  مورد مقایسه 

   چه صورت؟ خروج آب به 

   خروج آب از کدام اندام؟ 

   هایی؟ خروج آب از چه روزنه 

   های مربوطه در برگ؟ محل روزنه 

   ها در ساقه؟ وجود روزنه 

   وجود در کدام گیاهان؟ 

   شود؟ در چه زمانی از روز انجام می 

   دهد؟ از کدام بخش برگ رخ می 

   موجب کمک به حرکت شیرۀ خام؟ 

   های آن باز و بسته؟ روزنه 

   حرکت آب در جهت پتانسیل؟ 

 

 مقایسۀ تعریق و شبنم
 

 شبنم  تعریق  مورد مقایسه 

   شرایط ایجاد 

   نشانۀ چیست؟ 

   منبع آب در آن چیست؟ 

   دهد؟ در کدام قسمت برگ رخ می 

   علت اصلی وقوع آن 

   شود؟ در برگ چه گیاهانی یافت می 
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 پرورده  شیره حرکت
 ندتوامی   جهات   همه  در  پرورده  شیره   حرکت.  کند می   حرکت   آبکشی  آوندهای  درون   ، پرورده   شیره   که  دانید می      

  از  بخشی  و   منبع  محل  ،کند می  تأمین   را  گیاه   دیگر  یهابخش   نیاز  مورد   آلی  ترکیبات  که   گیاه   از   بخشی.  شود  انجام

.  شودمی  نامیده مصرف  محل ،شوند می ( گل) مصرف یا ( ریشه مثلاً ) ذخیره  و  روند می آنجا  به آلی  ترکیبات که  گیاه

  مصرف محل  مواد، این ذخیره  هنگام آلی،  مواد کننده ذخیره  هایبخش. هستند منبع یهامحل  ترینمهم  از هابرگ

  ا هشته  از  نتوامی  پرورده  شیره  ترکیب و سرعت تعیین برای. آیند می  شمار به منبع  محل  آن، آزادسازی  هنگام و
 (.  1۸ شکل)  کرد استفاده

 
 

 
 بُرند تا شیرۀ پرورده خارج شود. شود. شته را بی حس کرده و سپس خرطوم آن را می خرطوم شته به آوند وارد می  ◉

به دستجات آوندی   ،چسبد و خرطوم خود را همانند اندام مکندۀ سسبه ساقۀ جوان می )وارونه(  ته  و    شته سر ◉

 کند.وارد می)آوند آبکش( ساقه 

 کند. حتی اگر خود شته شیرۀ پرورده را نَمکَد! خود شیرۀ پرورده از خرطوم تراوش می ◉
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 ترین آوند در هر دستۀ آوندی!شود. یعنی به بیرونیخرطوم شته به آوند آبکشی ساقۀ جوان وارد می ◉
 

 

 
 آیا هر بخش فتوسنتز کنندۀ گیاه، محل منبع است؟ آیا هر محل منبع، فتوسنتز کننده است؟  ֍

 آیا هر محل منبع، تولید کننده است!؟  ֍

 ت؟ آیا هر محل مصرف، فقط محل مصرف اس ֍

 آیا هر محل منبع، فقط محل منبع است؟  ֍

 اند یا محل مصرف؟ ریشۀ هویج و بخش خوراکی سیب زمینی، محل منبع ֍

 شود؟ آیا در شیرۀ پرورده فقط مواد آلی یافت می ֍

 شود؟ آیا در شیرۀ خام فقط مواد معدنی یافت می  ֍

 های شته )عمومی و اختصاصی( را بنویسید. چند مورد از ویژگی ֍

 کند؟ خرطوم خود را به استوانۀ آوندی فرومیآیا شته  ֍

 کند؟ ترین آوندهای دستجات آوندی وارد میآیا شته خرطوم خود را به درونی ֍

 آیا برای خروج شیرۀ پرورده از خرطوم شته، لزوماً باید شته زنده باشد؟  ֍

 برند؟ کنند یا خرطوم را میاول شته را بی حس می ֍

 

 ..................... .............................................................................................................................س  اشتباهاتت تو آزمونارو اینجا بنوی 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ................................................ 

............................................................................................................................................................................................................... ....... 

........................................................................................................................... ........................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... .................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. ......... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

............................... ............................................................................................................................. .......................................................... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 
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ای یاخته   از  و   آبکشی  زنده   یاهیاخته   سیتوپلاسم  طریق   از  پرورده  شیره   حرکت :  پرورده   شیره   حرکت  چگونگی     

  شناس  گیاه   یک.  است  ترپیچیده   و   کندتر   خام  ۀشیر  از پرورده   شیره   حرکت   بنابراین .  شودمی   انجام   دیگر  یاخته   به

  1۹ شکل در که  است داده ارائه پرورده، شیره جاییجابه برای را فشاری جریان الگوی ،مونش ارنست نام به آلمانی

 .کنید می مشاهده  خلاصه طور به

 

 

 
 

 
 گیرند. باربرداری آبکشی است و هر دو هم با انتقال فعال صورت می  4بارگیری و مرحلۀ  1مرحلۀ  ◉

 شود. و پمپ انجام می ATPصرفاً ورود و خروج مواد آلی، فعال است و با انتقال فعال و مصرف  ◉

شود )کم بودن آب در این مرحله به علت  ، ابتدا میزان آب در آوند آبکشی کم است و سپس زیاد می 2در مرحلۀ   ◉

 است(. 1وقوع مرحلۀ 

 شود. می، میزان آب ابتدا زیاد است و سپس کم 4در مرحلۀ  ◉

 شود. در نزدیکای محل منبع آب از محل منبع و آوند چوبی به آوند آبکشی وارد می ◉

 گردد. در نزدیکای محل مصرف آب تنها از آوند آبکشی به آوند چوبی باز می ◉

 صفحۀ آبکشی ممکن است دارای زاویه باشد )مثل آوند چوبی تراکئیدی!!(. ◉
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 پارانشیمی و یاختۀ همراه به آوند آبکشی وارد شوند. مواد غذایی ممکن است از یاختۀ  ◉

اند )اما مقیاس آوندهای چوبی موثر در جریان فشاری از نوع عناصر آوندی هستند. زیرا لولۀ پیوسته ایجاد کرده ◉

 ها رعایت نشده است(.قطر

می  ◉ آبکشی  آوند  به  آب  ورود  اما  نیست  اسمز  چوبی  آوند  از  آب  غخروج  )از  باشد  اسمز  )از  تواند  نباشد  یا  شا( 

 پلاسمودسم مرتبط با یاختۀ همراه(. 

 

 
 ای بسیار پیچیده و کند است؟ توان گفت حرکت شیرۀ پرورده طی جریان تودهآیا می  ֍

 ۀ پرورده از چیست؟ منشأ آب موجود در شیر ֍

 رود؟ در محل باربرداری آبکشی، آب خروجی از آوند آبکشی به کجا می ֍

 شود؟ ها به آوند آبکشی وارد میدر محل بارگیری آبکشی، آب از کدام محل ֍

 آیا هر مادۀ آلی شیرۀ پرورده، قند است؟  ֍

 آیا هر قند موجود در شیرۀ پرورده، ساکارز است؟  ֍

 آبکشی نیاز به مصرف انرژی زیستی وجود دارد؟ آیا برای بارگیری  ֍

 توانند منجر به بارگیری آبکشی شوند؟ های همراه میآیا یاخته  ֍

 شوند؟ با چه روشی؟ قند و ساکارز در کدام مرحله به آوند آبکشی وارد می ֍

 شود؟ با چه روشی؟ آب در کدام مرحله به آوند آبکشی وارد می ֍

 دهد؟ آید، برای ورود به آوند آبکشی، اسمز نمیآوند چوبی میتوان گفت آبی که از آیا می  ֍

 آیا صفحۀ آبکشی کاملاً صاف و بدون زاویه است یا همانند تراکئید است؟  ֍

 شود؟ در کدام مرحله فشار اسمزی آوند آبکشی زیاد می ֍

 شود؟ در کدام مرحله ابتدا فشار اسمزی آوند آبکشی کم می ֍

 شود؟ نتیجه چیست؟ ی زیاد میدر کدام مرحله فشار در آوند آبکش ֍

 دهد؟ با چه روشی است؟ باربرداری آبکشی در کدام مرحله رخ می ֍

 تواند در باربرداری آبکشی نیز موثر باشد؟ آیا یاختۀ همراه می  ֍
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 های پمپ موثرند؟ توان گفت هم در بارگیری و هم در باربرداری آبکشی پروتئینآیا می  ֍

 
 توسط ارنست مونش( شماره مراحل را به خاطر بسپارید!! مراحل الگوی جریان فشاری )ارائه شده

 تر است! حرکت شیره پرورده از حرکت شیره خام بسیار کندتر و پیچیده 
 ( 1بارگیری آبکشی )مرحلۀ 

 انتقال مواد آلی از محل منبع )برگ( به آوند ابکش  ویژگی 

 نوع فرآیند 
 های غشایی پروتئینبا صرف انرژی )انتقال فعال( و فعالیت 

 کنند. های همراه به انجام فرایند بارگیری آبکش کمک می یاخته 
 کند افزایش پیدا می  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 

 ( 2آبگیری آبکشی )مرحلۀ 

 ویژگی 

های مجاور به آوند آبکش مجاور )به علت افزایش مقدار مواد آلی  انتقال آب از یاخته 
 یابد( های آبکشی افزایش می سیتوپلاسم یاخته مانند ساکارز فشار اسمزی  

از آن جا که ساکارز انحلال پذیری خوبی در آب دارد نقش مهمی در افزایش فشار  
 اسمزی دارد. 

 بدون صرف انرژی  نوع فرآیند 

 جابجایی آب 

 های آوند چوبی به آوند آبکش از یاخته منبع )مقدار اندکی( و یاخته 
های آب در آوندهای چوبی بیشتر از آوندهای آبکشی  مولکول در این مرحله تراکم  

 شود. است و به همین دلیل آب از آوندهای چوبی به آوند آبکشی وارد می 
 ورود آب به آوند آبکش از طریق اسمز و بدون صرف انرژی است. 

 یابدکاهش می  فشار اسمزی یاختۀ آبکشی 
 ( 3جریان فشاری )مرحلۀ 

 ویژگی 
ها عامل اصلی حرکت شیره پرورده  شیره پرورده )اختلاف فشار بین یاخته جابجایی  

 است( و عبور از صفحات آبکش آوندهای آبکشی 
 کند های پلاسمودسم عبور می شیره پرورده در محل صفحه غربالی از کانال 

 بدون صرف انرژی  نوع فرآیند 
 آبکش همراه با مواد آلی به صورت جریان فشاری در آوند  جابجایی آب 

 در حال تغییر  فشار اسمزی یاخته آبکشی 
 ( 4باربرداری آبکشی )مرحلۀ  

 انتقال مواد آلی از آوند آبکش به محل مصرف  ویژگی 

 نوع فرآیند 
 های غشایی با صرف انرژی )انتقال فعال( و فعالیت پروتئین

 کنند های همراه به انجام فرایند باربرداری آبکشی کمک می یاخته 

 جابجایی آب 
 برداری آبکشی!!( خروج از یاخته آبکشی و ورود آن به آوند چوبی )آب 

های آوند آبکش آب از آوند  در پایان این مرحله به دلیل کاهش فشار اسمزی در یاخته 
 شود. آبکش                طی اسمز خارج و سپس به آوند چوبی )اسمز نیست( وارد می 

 یابد.دا کاهش، سپس افزایش می ابت آبکشی فشار اسمزی یاخته  
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 حرکت شیرۀ پرورده از محل منبع به محل مصرف است. 
 محل مصرف:  محل منبع: 

 شوند بخشی که ترکیبات آلی، ذخیره یا مصرف می  کندبخشی که مواد آلی را تأمین می 
های  های منبع است، پس محل ترین محل برگ از مهم 

 منبع دیگری نیز داریم مثل ساقه. 
 شوند. مثلًا در ریشه ذخیره و در گل مصرف می 

آیند؛ پس ریشه  کننده، حین ذخیره، محل مصرف و حین آزادسازی مواد آلی، محل منبع به شمار می های ذخیره بخش 
 تواند محل منبع باشد. نیز می 

ای سیب زمینی و ریشۀ چغندر و شلغم در سال  ساقۀ غده 
 دوم زندگی گیاه )آزادسازی( 

ای سیب زمینی و ریشۀ چغندر و شلغم در  غده ساقۀ  
 سال اول زندگی گیاه )ذخیره( 

 

 انیدرستی بپرورده به  ره یجایی شجابه   یبرا  یفشار  انیجر  یدر ارتباط با مراحل الگو  نهیکدام گز 

 ؟نشده است

 شود.به آوند آبکش وارد می  یچوب یمجاور آوندها هاییاختهدر مرحله دوم، آب از ( 1

 شوند.می  رهیذخ ا یو آنجا مصرف  یپرورده، با انتقال فعال، باربردار  رهیش  یر مرحله چهارم، مواد آل( د2

 شوند.آبکش می هاییاخته در محل منبع، به روش انتقال فعال، وارد   یدر مرحله اول، قند و مواد آل( 3

 . آیند ی به حرکت درم شتریفشار ب ی محل دارا ی سوای از مواد بهصورت توده پرورده به  ره یش  اتیدر مرحله سوم، محتو ( 4

 

 کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل می  

 ل ......................« اعدر ..................، ساکارز با انتقال ف»
 .شودوارد آوند آبکش می ای، های اندام ذخیره از سلول   -باربرداری آبکشی ( 1

 .شوداز سلول متصل به یک سلول آبکشی، وارد آوند آبکش می  -بارگیری آبکشی  ( 2

 .شودهای روپوستی می های نگهبان روزنه، وارد سلول از سلول  -های هوایی بازشدن روزنه( 3

 .شوده میهای نگهبان روزنهای روپوستی، وارد سلول از سلول  - های هوایی شدن روزنهبسته( 4
 

 

 ....................  هر شیرۀ ساخته شده در بافت آوندی گیاهان که                                            

/    پرورده  شیرۀ:  شوددر آوند آبکشی حمل می/  شیرۀ خامشود : در آوند چوبی حمل می / شیرۀ خام و پروردهدارای مولکول آب است : 

جایی بیشتری نسبت به دیگری  جابه سرعت/  شیرۀ خام :  کندمیدر یک جهت حرکت /  شیرۀ پرورده:  کندمیدر همۀ جهات حرکت 

  /   شیرۀ پرورده  الگوی جریان فشاری، برای آن ارائه شده است :/    شیرۀ خامجایی آن پیچیدگی کمتری دارد :  جابه/    شیرۀ خامدارد :  

شیرۀ شود :  عامل اصلی انتقال آن، مکشی است که در اثر تعرق ایجاد می/    شیرۀ خام ای نقش کمی در صعود آن دارد :  فشار ریشه

ها استفاده  توان از شتهبرای تعیین سرعت و ترکیب آن، می/  شیرۀ پروردهکنند : جایی آن کمک میی همراه به جابههایاخته/  خام

 شیرۀ پروردهکرد : 
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  گاهی  ،میوه   تولید  یا  گلدهی  در   مثال  برای.  شوند می   مصرف  و  تولید  ،شده   تنظیم  صورت  به  گیاهان  در  آلی  مواد     

  موارد  این در. کنند  فراهم را هاآن  غذایی مواد بتوانند  منبع یهامحل  که است آن از بیشتر  ،مصرف هایمحل  تعداد

 ی هامحل   به  قندی   مواد   کافی مقدار  تا  کند  اقدام  خود   یاهمیوه   یا   اهدانه   ،هاگل   بعضی  حذف  به   گیاه  است   ممکن

  را  جوان   یاهمیوه   یا  هاگل   از   تعدادی   ،تردرشت  یاهمیوه   داشتن   برای  باغبانی،  در.  برسد   مانده   باقی  مصرف

 .آورند  بار به تردرشت  ولی  کمتر ییاهه میو  درختان تا چینند می

 

 
 

 

 

 
 شود، یعنی پیراپوست + آوند آبکش پسین پوست درخت جدا می  ◉

شیرۀ پرورده در این گیاه )نه همواره( از بالا به سمت پایین  دهندۀ این است که  ایجاد تورم در بالای برش نشان ◉

 کند.حرکت می 

شود و راه عبور  پس از برش سریعاً برای جلوگیری از ورود مواد خارجی به گیاه، در محل برش لایۀ محافظ ایجاد می  ◉

 بندد. شیرۀ پرورده را می

 

 
 اند یا منبع؟ ها محل مصرفها و میوهها، دانهگل ֍

 های منبع نسبت به مصرف است؟ها در سرایط طبیعی به دلیل کم بودن محلآیا همواره افتادن میوه ֍

 دهد؟ بالا بخش بالای بریدگی متورم شده است، چه چیزی را نشان میاینکه در شکل  ֍
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 شود!( های حرکت مواد در عرض ریشه )در ساقه و برگ دیده نمی مقایسه روش 

فقط هم در عرض ریشه جوان  
 دهدمواد را عبور می 

آپوپلاستی )عبور از دیواره  
سلولی و فضای بین  

 سلولی( 

سیمپلاستی )عبور مواد از  
طریق پروتوپلاست و  

 پلاسمودسم( 

عرض غشایی )از عرض  
 غشای سلول( 

  ✓  حرکت مواد از پلاسمودسم 
 ✓ ✓  حرکت مواد از پروتوپلاست 
حرکت  مواد از فضای بین  

 ✓  ✓ اییاخته 
های  حرکت  مواد در یاخته 

   ✓ غیرزنده 
 )زیاد( ✓ )فقط در ابتدای مسیر( ✓  حرکت  مواد از غشا 

عبور از  
دیواره  

 اییاخته 

 ✓ )در ابتدای مسیر( ✓ ✓ دارد یا ندارد؟ 

 زیاد  چند مرتبه؟ 
 یک مرتبه 

)در زمان ورود به  
 تارکشنده( 

 زیاد 

ها روش 
موثر در  
حرکت  
شیره  
 خام 

 ✓ )در ابتدا(   ✓  اسمز 

 ✓ ✓ ✓ خواص ویژه آب 

 ✓ شاید در ابتدا   کانال اختصاصی آب 
کنترل  

 عبورمواد 
 غشای تارکشنده  غشای تارکشنده  نوار کاسپاری آندودرم  محل اولین  

 غشای لایه ریشه زا  - غشای آندودرم  آخرین محل 

حرکت  
شیره  

 خام در 

 شوند هر سه مسیر از تار کشنده آغاز می  تارکشنده 
پوست به جز  

 ✓ ✓ ✓ آندودرم 
 ✓ ✓  آندودرم معمولی 

    شکل Uهای یاخته 
 ✓ ✓ ✓ معبر 

های  یاخته از 
استوانه آوندی تا  

آوند چوبی  
 های زنده( )بخش 

✓ ✓ ✓ 

  ✓  های درشت امکان عبور مولکول 
قطع شدن موقت حرکت مواد  

   ✓ در آندودرم 
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  است؟ حی، کدام عبارت صح دهدی مدرخت را نشان  کیاز  یشکل مقابل که بخش بهباتوجه 

 هسته ندارد.  میتقس  ییبا توانا هایییاخته «، 1« برخلاف بخش »2بخش »( 1

 پرورده وجود دارد.  رهیحمل ش  ییبا توانا هایییاخته«، 2« همانند بخش »1در بخش »( 2

 وجود دارند.  فشاری انیجر یی اثر برتوانابا  هایییاخته«، 1» بخش« همانند 2بخش » هاییاخته در ( 3

4  )« »  برخلاف«  2در بخش  باعث   هایییاخته«،  1بخش  را  پسین  میتوزی، رشد  تقسیمات  انجام  با 

 شوند.می
 
 

 
 

 

از فرایند حرکت شیره خام، تحت تاثیر مکش تعرقی می  این شکل زیر مربوط به بخشی  با توجه به  باشد. 

 ترین پوست در ریشه صحیح است؟  شکل، چند مورد دربارۀ گیاهان واجد ضخیم 

ای  موجود در بخشی از  ، حداکثر از دودیوارۀ یاخته2الف( آب منتشر شده از طریق بخش  

 برگ عبور کرده است.  

و کاهش انتشار بخار آب به   2های بخش  ب( افزایش دمای محیط، سبب ورود قند به یاخته

 گردد.محیط اطراف برگ می

ریشه  افزایش شدید فشار  در پی  به بخش  ج(  وارد شده  به صورت 1ای، ممکن است آب   ،

 قطراتی از انتهای برگ خارج شود.  

ای وارد شده و سپس به محیط اطراف  به فضای بین یاخته  1تعرقی، به صورت بخار از بخش    تأثیر مکشد( آب تحت  

 شود. منتشر می

 ( چهار 4                        ( سه3                        ( دو2                       ( یک 1

 

 ...... هایی که ......... فقط ...ترین جزء تشکیل دهندۀ گازهای جو زمین، همۀ باکتریدر ارتباط با جذب فراوان  

 کنند. با مصرف مواد آلی، نیتروژن را تثبیت می -  کنندمیهای پنج اتمی قابل ورود به ریشۀ گیاهان را تولید ( یون 1

دار تبدیل  های نیتروژندار آلی را به یون ترکیبات نیتروژن   - کنند    مصرف دار را تولید و  توانند انواعی از ترکیبات نیتروژن( می2

 کنند.  می

های آمونیاک ساز تغییراتی  در بعضی مواد تولیدی باکتری  -دهند  گیاه قرار می  منفی را در اختیاردار با بار  های نیتروژن( یون 3

 کنند.  ایجاد می

توانند در خاک  به صورت آزاد می  -کنند جذب برای گیاهان تبدیل می  قابلترکیبی  موجود در جو، آن را به    ( با تأثیر بر نیتروژن 4

 زندگی کنند.  

2 

1 



 

     53  صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست  فورمکس 7فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

 توان گفت .................... کنند، میدر ارتباط با ............ گیاهان انگل که از گیاه سبز میزبان استفاده می 

اندام    –( همۀ  1 پلی ساکیاخته  حاویفاقد  ترکیب  ترشح کنندۀ  بافت خاک های  در  اندام گیاهی  نوعی  نفوذ  لزج جهت  اریدی 

 باشند.  می

ای ساقۀ گیاه وارد  های بافت زمینهترین یاختهمواد مغذی، اندام مکندۀ خود را در سیتوپلاسم رایج جذببه منظور  –( بعضی از 2

 کنند.  می

پوست نوعی های درونجذب شده از میزبان را در یاختهفاقد توانایی تولید مادۀ آلی از معدنی بوده و بخشی از ترکیبات   –( همۀ  3

 کنند. اندام فاقد پوستک خود ذخیره می

های  ها قادر به نفوذ به یاختهمشابه گیاه شبدر بوده و اندام مکندۀ تولید شده توسط آن   اندام تولید مثلیقادر به تولید    –( بعضی از  4

 باشد.  فرنگی میآوندی ریشۀ گیاه گوجه
 

تواند در جذب های گیاهان تک لپه و دو لپه، در محیط کشت یکسان گیاهی که میبا توجه به ساختار ریشه  

 تر عمل کند؛ برخلاف گیاه دیگر واجد کدام ویژگی است؟  فسفر موجود در خاک موفق 

 شود. خاک افزوده میریشه، به انشعابات ریشه در  پوستهایی قرار گرفته در لایۀ زیرین ( در پی رشد و تقسیم یاخته1

 شود.  چند لایه جایگزین بافت پوششی تک لایه می پوششیهای هوایی نوعی بافت ( به دنبال افزایش سن، در بعضی اندام2

 های گیاه گردد. ها و ریشهسبب افزایش قطر ساقه تواندمیبنیادی خود  هایکمک تقسیم یاخته( تنها یک نوع مریستم به 3

 شود. ها پارانشیمی پوست دیده میها یاختهه صورت منظم در برش عرضی ساقه قرار گرفته و در بین آن( دستجات آوندی ب4
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

آب به  کودهای شیمیایی  از  شده  آزاد  معدنی  مواد  شدن  وارد  دنبال  این »به  تأثیر  تحت  که  جاندارانی   ............ ها، 

 ......«  مواد، ....

 تولید کنند.  ATPاکسیژن  نبودتوانند در هایی هستند که میشوند، واجد یاختهمتضرر می –( تنها گروهی از 1

 باشند.  ، دارای کلسترول نیز میپروتئینخود، علاوه بر فسفولیپید و  هایی یاختهشوند، در غشامتضرر می  –( همۀ 2

 ، ارتباط سیتوپلاسمی وجود دارد. ها یاختهشوند، پیکری ساخته شده از چند یاخته را دارند که بین منتفع می –( همۀ 3

 گردند. های عمقی آب میشوند، با رشد سریع خود مانع نفوذ نور و اکسیژن کافی به بخشمنتفع می –( تنها گروهی از 4
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

 شود.« دانه ............ پیدا کند، به طور حتم .............. میر زمانی که ................ یک گیاه نهان»ه

 نیروی مکشی برگ، زیاد  –افزایش  –اطراف  محیط( مقدار نور در 1

 های نگهبان، کم فشار اسمزی یاخته –کاهش شدید  – دروناکسید ( کربن دی2

 های نگهبان، کم  در یاخته غلظت ساکارز  –به شدت کاهش  –( مقدار آب درون 3

 های نگهبان روزنه، زیاد  طول یاخته –افزایش اندکی  –( مقدار نور در محیط اطراف 4
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 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 کند، به طور حتم .............«  دانه و تولید کننده ............ می»زمانی که یک گیاه نهان 

 شود.  نگهبان روزنه، زیاد می هاییاختهمیزان فشار تورژسانسی در  –های آب را زیاد ( تولید کانال1

 یابد. ها افزایش میدر گروهی از یاخته نیتروژنفسفر و  مصرف –های مصرف محل( اقدام به حذف بعضی از 2

 نقش اصلی را در حرکت آب در آن آوند دارد.  تعرقینیروی مکش  –( آب را به درون یک یاختۀ آوندی منتقل 3

نسبت اکسین به اتیلن در نقاط مورد نظر افزایش یافته    –  دهدمیهای بزرگ کاهش  های مصرفی را برای ایجاد میوه( تعداد محل 4

 است. 
 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟   

 رود که ..............«  »به طور طبیعی، در ............. که گیاه .............، انتظار می

 ها رخ دهد. شیمیایی سنگ  تخریب - های صورتی رنگ داردگل ادریسی، گلبرگ –( خاکی 1

نداشته تأمین اکسیژن خود    گیاهان سازگاری برای  –استفاده کند    شیمیاییتواند از عناصر معدنی کودهای  آزولا، می   –( محیطی  2

 باشند.  

ها  های بعضی کاکتوسروزنه  –کند  های پتاسیم را غیرفعال میو پمپ  جمعنگهبان    های قند را از یاختهتره،    –روز  ( زمانی از شبانه3

 باز باشد.  

ای، بیشترین نقش را در جبران کمبودهای قارچ ریشه  - سازد  تر میبرای جذب فسفر آزاد در خاک ریشۀ منشعب  - ( خاکی  4

 غذایی گیاهان داشته باشد. 
 

نقش را بر عهده دارند، درست    نیشتریب  اه،یگ  کی  یتبادل گازها  میکه در تنظ  هایییاختهدرباره    نهیکدام گز 

 است؟

 شود.کمتر منبسط می یپشت  وارهیتورژسانس آنها، د یدر ط( 1

 شود.می جادیآنها اختلاف ضخامت ا وارهیجذب آب، در د پی ( در2

 شود.می ک یدر آنها تحر ساکارزپرنور، انباشت  طیقرارگرفتن در مح یدر پ( 3

 . یابدیم  زایشافمجاور آنها  هاییاخته فشار اسمزی ،در آنها های کلر و پتاسیمیونانباشت  یدر ط( 4
 

 است؟ حیصح اهانیدر ارتباط با هر محل تعرق در گ  ریز یهاعبارت چند مورد از  

 شود.می جادیا یروپوست هاییاختهاز  یالف( تنها توسط نوع

 شود.می جادیا ییهوا هایاندام از روپوست  یب( فقط در بخش

 شود.می جادیا اهیگ یسامانه پوشش دهندهل یتشک هاییاخته ج( به کمک 

 تعرق نقش دارد.  میدر تنظ اخته،یمواد حل شده در  زانیدر م رییغ د( با ت

1 )1                 2 )2         3 )3        4 )4 
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 ................. .شکل قابل جذب عنصر فسفر  

 جذب شود. یونیصورت خاک، به  قیاز طر تواندینم تروژن،یبرخلاف ن( 1

 فراهم شود.  اهیگ یبرا گریتواند توسط جانداران دمی تروژن،یهمانند ن( 2

 جذب شود.  های گیاهی در برخی گیاهاناندام قیتواند از طرمینبرخلاف کربن، ( 3

 کند.  رکتش هاینجذب از راه جو، در ساخت پروتئ یتواند در پهمانند کربن می( 4
 

 است؟ حیپرورده صح ۀریکدام عبارت در ارتباط با حرکت ش 

 .گرددیم یدر عناصر آوند یآل باتیسبب حرکت ترک یاتوده  انیدر مرحله سوم، جر( 1

 شود.ها میباعث ورود آب به آن ،ی آبکش هاییاختهآب  لیپتانس شیدر مرحله دوم، افزا( 2

 شود.برگ وارد آوند آبکش می  دارینهاز نرم آکنۀ سبز یمرحله اول، ساکارز با صرف انرژ در( 3

 شوند. می اییرهذخ یشۀوارد ر یآبکش یریبارگ  یپرورده با انتقال فعال در ط یرۀش یدر مرحله چهارم، مواد آل( 4
 

 ؟  کندیم لیتکم یرا به نادرست ریجمله ز نه،یکدام گز 

 « ................................... همانند . اهیبه طور معمول، گ»

 دارد.  یرشد خوب تروژنیاز ن ریگونرا، در خاک فق - واش توبره ( 1

 دهد. رنگ می رییمختلف تغ یهاpHچغندر قرمز، در  شهیر -  یسیگل ادر( 2

 .سازدیخود را م یازموردن یاز مواد آل یفتوسنتز بخش یندفرا یسس، ط - آزولا ( 3

 . گیردیم اهانیگ شهیرا از ر یمواد مغذ زا،یکوریم یغلاف قارچ -  زیگل جال( 4

 

  اهیباز گ شهیهای همخروج قطرات آب، از روزنه شیباعث افزا یطیشرا یتوانند طمی ریزچند مورد از موارد   

 شوند؟

 ای کاهش فشار ریشه ب(               نگهبان روزنه هاییاختهالف( خروج ساکارز از 

 نگهبان روزنه هاییاخته وارهید یگسترش عرضد(                                  طیرطوبت مح زانیم شیج( افزا

1 )1                          2 )2                   3 )3           4 )4 
 

 ................ روزنه .................. ..و زنده، روزنه  یعلف اهیگ کیبه طور معمول در  

 است.مشاهده شده توسط پوستک قابل دهیپوش یاه یهای گاندام یدر تمام ،ییهوا - همانند  یآب( 1

 است.  یهای قندکربن در ساختار مولکول تینگهبان خود قادر به تثب هاییاختهدر  ،یآب - برخلاف  ییهوا( 2

 شود.می نی گنیواجد ل یموجود در آوندها باتیترک یوستگیبا خروج آب موجب حفظ حرکت و پ ،ییهوا - برخلاف  یآب( 3

 رییروز تغرا در طول شبانه  اهی خروج آب از گ زانینگهبان خود، م هاییاختهآب  لیپتانس رییبه دنبال تغ ،ی آب - همانند   ییهوا( 4

 دهد.می
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 دهد................... رخ می لزوماًبه دنبال ..................،   شه،یمعبر در ر هاییاختهفاقد  دارگل  اهانیدر گ  

 یآوند چوب  یخروج آب به کمک اسمز از انتها -  شهیو حفظ جذب آب از ر ییهای هواشدن روزنهبسته( 1

 های مصرفمحل  ییمواد غذا نیهای منبع در تأممحل ییعدم توانا -   یشیبه زا یشیرو یهامریستم لیتبد( 2

 اه یخام در گ ریشانتقال  یتوقف کامل عامل اصل  - فتوسنتزکننده  یپوشش هاییاختهخروج آب از ( 3

 پروتوپلاست قیحرکت مواد فقط از طر -  شهیآندودرم ر هاییاختهمواد جذب شده به  دنیرس( 4
 

  حیشوند، صحمی  جادیا  هاسنگ   ییایم یو ش  یکیزیف  بیدر خاک که در اثر تخر  یدر ارتباط با ذرات  نهیکدام گز 

 است؟

 دارند.  یکوچک اریذرات همواره اندازه بس نیا( 1

 مشاهده کرد.  یست یهای زذرات را در ساختار مولکول نیعناصر موجود در ا توانینم( 2

 . ذرات نقش داشته باشند نیا دیتوانند در تولجانوران می هیدر حال تجز یایتنها بقا( 3

 .دی فزایذرات در خاک ب نیتواند بر تعداد امی یاه ی ترشحات گ یو برخ یمیمتناوب اقل رات( تغیی4
 

را   یو سد اندده یچسبهمبه کاملاًآن  هاییاخته که  شهیدر ر هااختهیاز  فیظر  یااستوانه درباره  نهیکدام گز 

 شده است؟  انیکنند، نادرست بمی جادیا یآپوپلاست ریدر مقابل آب و مواد محلول مس

 دارد.  کروسکوپیم ریشکل در ز یبا ظاهر نعل هایییاخته اهان،ی از گ یبرخ در( 1

 قرار دارد.  زایشهر هیلا یبخش داخل در( 2

 نماید. یعمل م هایشهدر ر یمانند صاف( 3

 چوب پنبه هستند.  یدارا یجانب وارهدی ( در4
 

 مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یبرا نه،یکدام گز 

 است.«  یاهی..................... در هر گ طیاز شرا یک»ی

 ای مقدار فشار ریشه شیها، افزالبه برگ ایخروج قطرات آب از انتها  شیافزا( 1

 راپوست یدر پ هایییاز برآمدگ یمکش ناش  ،یچوب آوندهای در املاح  و آب ( حرکت2

 های برگ و انباشت ساکارز نگهبان روزنه هاییاختهبرخورد نور به  ،یی های هوابازشدن روزنه( 3

 یرفعال فعال و غ یندهایجایی مواد با فراکوتاه، امکان انجام جابه ریجایی مواد در مسجابه( 4
 

 ................ .. قطعاًکنند، می .................. یهایباکترکه  یدار تروژنیدرون خاک، مواد ن  

 . باشندیهای موجود در جو ممولکول ینترفراوان - ، مصرف سازیتراتن( 1

 کشنده را ندارند.  یتارها یجذب برا تیقابل -  دیتول تروژن،یکننده نتثبیت ( 2

 شوند.می دیساز تول اکیآمون هاییتوسط باکتر - مصرف  تروژن،یکننده نتثبیت ( 3

 شوند.سطح آن، نگه داشته می رخاک و د یسطح هیتوسط لا -  دیساز، تول اکیآمون( 4
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است و    یضرور  اهیموردنیاز گ  یهای آلمولکول  دیتول  یکه برا  یمواد  نیتر مهماز    یکیدرباره    نه،یکدام گز 

 کنند، نادرست است؟ آن را از هوا جذب می اهانیگ

                                         است.  ازین اهانیرشد و نمو گ یبرا( 1

 ند. نکشرکت می یهای وراثتآن فقط در ساختار مولکول عناصر( 2

    .آیدیدرم کربناتیصورت باز آن با حل شدن در آب، به یمقدار( 3

 شود. جذب زین اهانیگ  ییهوا ریغ یهاتواند توسط انداممی گریدر اشکال د( 4
 

 شود............... آن محسوب می....از مواد  ی................ قطعاً جزئ..مختلف خاک،  یاجزا یبنددسته در  

  یرآلیغ  - ذرات کوچک خاک رس برخلاف شن و ماسه ( 1

 یرآلیغ  - ها سنگ   ییای میش یذرات حاصل از هوازدگ ( 2

  ی آل -  هاینپروتئ دیتول یعناصر مورداستفاده برا( 3

 ی آل –ها جانداران بر سنگ  یدها یحاصل از اثر اس یاجزا( 4
 

 کند؟را به طور مناسب کامل می ریعبارت ز نه،یکدام گز 

پوست درون هاییاخته..................  قیاز طر شهیر یآوندها رامونیزنده پ هاییاخته که انتقال مواد به  یاهانیدر گ »

 « شود، ..................انجام می

 . باشدیخود م یجانب   وارهیدر د ینوار کاسپار یپوست دارادرون اختهیهر  - همه ( 1

 . باشندیخود م وارهیدر د یشکل، فاقد نوار کاسپار  یبا ظاهر نعل هاییاخته - از  یبرخ( 2

 شود.مشاهده می شهیر یآوندها رامونیزنده پ هاییاختهدر  یمپلاستیس ریفقط مس - همه ( 3

 پوست هستند. هاییاخته ریآب از سا افتیدر ییپوست، فاقد توانادرون هاییاختهاغلب  - از  یبرخ( 4
 

 درست است؟ ،یفرنگگوجه  اهیموجود در برگ گ یهاروزنه کدام عبارت، درباره همه  

  شوند. خارج می طیبا مح اهیگ  یباعث انجام تبادلات گاز( 1

 کنند. حفظ می یچوب یخام را در آوندها رهیش یوستگیپ( 2

  شوند. گرم و خشک بسته می هاییتبا قرارگرفتن در موقع( 3

 . دهندیاندازه م ریینگهبان، تغ یها فشار آب در سلول رییتغ یدر پ( 4
 

 ..................  ستیکنند، ممکن نمی  یزندگ  تروژنی با فقر ن  یکه در مناطق یاهانیگ 

 جانداران استفاده کنند.  ریخود، از سا تروژنین نیتأم یبرا( 1

 ها استفاده کنند. از باکتری یشده توسط انواع تیتثب تروژنیاز ن( 2

 کنند. هیمجاور خود تغذ اهیگ  شهیر ییکنند تا از مواد غذا دیتول یا مکنده یهابخش( 3

 خود داشته باشند.  یهادر برگ یاد یرشد ز( 4
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که امکان عبور آب و مواد محلول در آن، از ..................    یریدر هر مس  شه،یحرکت مواد در عرض ر  یدر ط 

 ..................  وجود دارد، به طور حتم

 مجاور منتقل شوند.  اختهیتوانند به همه مواد محلول در آب می  - پروتوپلاست ( 1

 وجود ندارد. اختهی وارهیامکان حرکت مواد در د -  یاختهیانم( 2

 مواد ندارند. ییجادر جابه ینقش ،یآوند چوب هاییاخته - پلاسمودسم ( 3

 وجود ندارد. یپوستدرون  ژهیو هاییاخته امکان ورود مواد به  -  اختهی وارهید( 4

 

 ................. .توانند می های انوباکتریس .................. هاومیزوبیر 

 استفاده کنند.  اهیگ یاز محصولات فتوسنتز - برخلاف ( 1

 انجام دهند.  زیرا ن تروژنین تیعلاوه بر فتوسنتز، تثب -  همانند( 2

 دفع کنند. یتوجهشده را به مقدار قابل تیتثب تروژنین - همانند ( 3

 کنند.  نیرا تأم اهیموردنیاز گ تروژنیخود، ن یستیبا عملکرد ز - برخلاف ( 4

 

 که ..................  ی، برخلاف کودزندیم یکمتر بیآس  اهانیاز حد آن به گ  شیکه استفاده ب یکود 

خاک را جبران   یسرعت کمبود مواد مغذتواند به شود، میمی یآبز اهانیها و گجلبک  عیاست که باعث رشد سر یمواد یدارا( 1

 کند. 

 زا را ندارد.یماریبگیرد، احتمال آلودگی به عوامل یمی در اختیار گیاه قرار راحت به( شامل عناصر معدنی است که 2

 دارد. یشتریجانداران شباهت ب یازهایشود، به ناستفاده می اهانیاثرات عناصر بر رشد و نمو گ صیتشخ یبرا( 2

 دارد.  یشتریب بیمعا ،شودبه خاک افزوده می ییایمیش یمعمولاً به همراه کودها( 3
 

 

 

 های آزمایشی معتبر کشور هستند.آزمون اند و یا تقویت شده و گاهاً بدون تغییر از های این جزوه یا تالیفی تست تذکر: 
 

 

تدریس             و  به  این جزوه  مربوط  تنها  آن  ویدئویی  آکادمیهای  برای  iracademy.-jashan)  سایت جشان  آن است؛  تدریس  تیم  و   )

 پیام دهید. jashani121212@دسترسی به تدریس سایر دروس تخصصی به همین سایت مراجعه بفرمایید یا به آیدی تلگرام 
 

 مون نیز دیدن فرمایید. با ما همرا باشید و از صفحۀ آپارات @tajrobi10jashaniو روبیکا با آدرس   در صفحات تلگرام           

 

 پورامیررضا جشانیارادتمند شما؛ 
 


