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( و تیم تدریس آن است؛ برای دسترسی به  iracademy.-jashan) سایت جشان آکادمیهای ویدئویی آن تنها مربوط به این جزوه و تدریس 

 پیام دهید. jashani121212@تدریس سایر دروس تخصصی به همین سایت مراجعه بفرمایید یا به آیدی تلگرام 

 
 

 مقدمۀ ورود به گیاهی

 بازدانگان  ها سرخس  ها خزه  ها ویژگی 
 دانگان نهان 

 ای  لپه دو  ای لپه تک 
     آوند 
     دانه 

     میوه و گل 
     پراکنش با 

     وجود مخروط 
     )برگ و ساقه و ....(   اندام 

     ترتیب پیشرفتگی 
      رشد پسین )رشد قطری( 

 مثال 
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  خود  جای  در  گرچه  گیاهان  این.  دهند می  تشکیل  را  زمین  روی  گیاهی  یاههگون  بیشترین  دانگاننهان  امروزه     

  انرژی  و   ماده  تأمین  برای   نند توامین  جانوران   برخلاف  گیاهان.  دارند   نیاز  انرژی   و   ماده   به  جانوران   مانند   اما   اند؛ثابت

 به  ییهاویژگی  چه. کنند  حمله  خطر  عامل به یا فرار خطر،  احساس با و بروند دیگر جای   به جایی از  خود نیاز مورد

 ی هامحیط  در نند توامی گیاهان چگونه کنند؟ غلبه محیط  در بودن ساکن  محدودیت بر بتوانند  تا کند می  کمک گیاهان

  مانند   صنایعی،  اولیه  مواد  کننده  تأمین  اند،مردم   برای  غذا  منبع  اینکه  بر  افزون  گیاهان  طرفی  از  کنند؟  زندگی  متفاوت،

  ؟کنند می  تأمین  را صنایعی  چنین اولیه  مواد  که دارند  ییهاویژگی   چه گیاهان. هستند  نیز پوشاک و  داروسازی

 ا هیاخته  یابیسازمان چگونگی و گیاهی یاخته یهاویژگی  دانستن یی،هاپرسش  چنین پاسخ یافتن  برای قدم  اولین     

 .ستهاآن  پیکر گیریشکل   و  آوندی گیاهان در
 

 
 گیاهان کدام ویژگی حیات را دارند؟  ֍

 شود؟توان گفت هیچ گونه حرکتی در گیاهان یافت نمیآیا می  ֍

 جایی مواد در گیاهان چیست؟ عامل جابه ֍

 

 

 
   .با رشد پسین استای  انجیر معابد دولپه ◉

  .روزمینی و چوبی شده است افقیِ ۀدارای ساق ◉

 )نهاندانه است(. میوه و دانه دارد  ،یک گیاه درختی و چند ساله است که گل ◉

 

 ..................... .............................................................................................................................اشتباهاتت تو آزمونارو اینجا بنویس  

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ................................................ 
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........................................................................................................................... ........................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... .................................................. 
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............................................................................................................................. ......................................................................................... 
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 اییاخته دیواره
  سبزدیسه   بر  علاوه  احتمالاً  دارد،   جانوران  در  یاخته  با  تفاوتی  چه  گیاهان   در  یاخته  که  بپرسند   شما  از  اگر     

  از  پنبهچوب   (.۱  شکل)  شد   مشاهده ،پنبهچوب  بافت  در  بار  اولین  ،یاخته.  برید می  نام  نیز  را  دیواره   ،(کلروپلاست)

 یی اهحفره   مجموعه  صورت  به  میکروسکوپ   با  مشاهده  در   بافت   این  یاهیاخته . است  شده  تشکیل  مرده   یاهیاخته

  باقی  بخش  تنها   و  اییاخته  دیواره   ،اههدیوار  این   .اندکرده   جدا  یکدیگر  از  راها  آن  ییاهدیواره   که  شوند می  دیده

 اند. مرده  بافتی در گیاهی یاخته  از مانده

  ،غشا   شامل  پروتوپلاست.  گیردمی   بر  در   را  پروتوپلاست  نام  به  بخشی  گیاه،   زنده   یهابافت   در ای  یاخته  دیواره     

 (.۲ شکل) است هسته  و  سیتوپلاسم

 

 
 گویند؟ ای زنده میبه چه یاخته  ֍

 آیا هر یاختۀ یوکاریوتی زنده لزوماً هسته دارد؟  ֍

 است؟ توان گفت پروتوپلاست در یاختۀ گیاهی معادل یک یاختۀ جانوری آیا می  ֍

 آیا دیواره جزء یاخته است یا آن را احاطه کرده است؟  ֍

 آیا اولین یاختۀ کشف شده دارای غشا و سیتوپلاسم بود؟  ֍

 

 
  .ستا میمیکروسکوپ نوری قدی یرابرت هوک بوده و نوع ۀ خودساخته شد ،میکروسکوپاین  ◉

 .و در کل ابعاد متفاوت دارند ضرعی بافت چوب پنبه طول و هاسلول ◉

سلول به رنگ سفید و فضای خالی درون سلول به رنگ تیره  ای  چوب پنبه  ۀدر میکروسکوپ ابتدایی هوک دیوار ◉

 . شودمی مشاهده 
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 گذاری کنید.های موجود در شکل زیر را نامبخش

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  .ول و قطر و حتی شکل متفاوت دارند طها (کلروپلاست)سبزدیسه ◉

  .برآمده است میسانس است و دیواره کژ رواین سلول در حالت ت ◉

  .ر شده است ل پئوته توسط واکوخبیشتر حجم یا ◉

  .ل بسیار کم استوئوواک دارایهای در سلول مسیتوپلاسای ماده زمینه  ◉

  .ناصاف است میل کئوشای واکوغل از غشا در نقاط متعدد متفاوت است و ئوفاصله واکو ◉

  .ل هستئو خود واکو ،در گوشه سلول هستند و تنها اندامک وسط سلولها هسته و اندامک ◉

  (.به جز مریستم و مثلا سلول ترشحی)شکل چند وجهی دارند  برخلاف جانوری غالباًی گیاهی هاسلول ◉

  .تر باشد تر یا کوچکتواند از کلروپلاست بزرگمیهسته  ◉

   .این تصویر مربوط به یک سلول بافت پارانشیم است ◉

 .ست هامربوط به محل وجود هسته و اندامک ،ل از دیوارهئوشای واکوغبیشترین فاصله  ◉

 

 توان اظهار کرد که بخش .................... توجه به شکل مقابل میبا  

۱« )Aدار واجد ژن)های( مربوط به تولید دیوارۀ پسین است.دار گیاهان گل« در هر یاختۀ هسته 

۲« )Bها است.های منشعب و مرتبط با پروتئین« در سطح بیرونی خود واجد کربوهیدرات 

3« )C »ها است. فاقد هر گونه مولکول مؤثر بر بهبود عملکرد مغز و دیگر اندام 

4« )D های بدون غشا است.  « در هر یاختۀ گیاهی، واجد اندامک 
 

 هر یاختۀ دارای اندامکی به نام ...........................  

 کند. دنا را توسط پوشش دو غشای احاطه می( ریبوزوم، ۲( لیزوزوم، به نوعی جانور تعلق دارد.                          ۱

 ( میتوکندری، دارای دستگاه گلژی و شبکۀ آندوپلاسمی است.4ای مرتبط است.              ( واکوئول، با فضای بین یاخته3

A 

B 

C 

D 
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 یاختۀ جانوری زنده  یاختۀ گیاهی زنده  مورد مقایسه 

   غشا و سیتوپلاسم 

   هسته 

   ای دیوارۀ یاخته 
   ترکیدن در محیط رقیق 

   گلژی و شبکۀ آندوپلاسمی 

   میتوکندری و ریزکیسه 

   ریبوزوم آزاد و متصل به غشا 

   لان و پلاسمودسم 

   وجود بخشی به نام پروتوپلاست 

   تن( لیزوزوم )کافنده 
   کلسترول در غشا 

   فسفولیپید، قند و پروتئین در غشا 

   وجود سانتریول 

   واکوئول )اندازۀ واکوئول( 

   وجود کلروپلاست 
 

  گذاری کرده و با یاختۀ گیاهی مقایسه کنید. های موجود در شکل زیر را نام : بخشتکلیف
 

 



 

     6 صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست فورمکس 6فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

  کنترل  ، گیاه   پیکر   استحکام  نتیجه  در   و   اهیاخته  استحکام  و   شکل   حفظ.  دارد  متفاوتی  عملکردهای  دیواره     

  به  بردن  پی  برای.  استای  یاخته دیواره  کارهای از  ،زابیماری   عوامل  ورود  از   جلوگیری  و  اهیاخته  بین  مواد  تبادل

 .بشناسیم را  دیواره  ساختار باید  ابتدا کارها این  از  هریک  در دیواره نقش
 

 
 یک یاختۀ گیاهی مرده فقط چی داره؟  ֍

 آیا دیواره نفوذپذیری انتخابی داره؟  ֍

 آیا دیواره در محافظت و استحکام یاخته نقش دارد؟  ֍

 شود؟ زا میبیماریآیا دیواره موجب مرگ عوامل  ֍

 

.  شودمی تشکیل میانی تیغه نام بهای لایه  ، هسته تقسیم از  بعد گیاهی یاخته   تقسیم در. کنید   توجه 3 شکل به     

  ساخته  پکتین  از  میانی  تیغه.  شودمی   ایجاد  یاخته   دو  نتیجه،  در  و   کند می  تقسیم  بخش  دو  به  را  سیتوپلاسم  لایه،  این

 .داردمی  نگه هم کنار در را یاخته  دو و  کند می عمل چسب مانند   پکتین. است شده

 
 

 

 
  .خود را انجام داده استای شود که سلول تقسیم هستهمی تیغه میانی زمانی ایجاد   ◉

  .شودمیو تکمیل تقسیم سلول  مایجاد تیغه میانی باعث تقسیم ستوپلاس ◉

   .شودمیتبدیل ای هستهبه دو یاخته تکای با ایجاد تیغه میانی یک یاخته دوهسته ◉

  .هر دو قسمت یاخته در ایجاد تیغه میانی بین خود موثرند ◉

گیاهی با ی هایعنی سلول .وسط سلول مادری نیست محل ایجاد تیغه میانی دقیقاً ،های گیاهیهمیشه هم در سلول ◉

   .تقسیم سیتوپلاسم نامساوی و اندازه سلولی متفاوت هم داریم

  .دهدمی ایجاد تیغه میانی و دیواره جدید از وسط به سمت بیرون رخ  ◉

 . شودمی تشکیل لان و پلاسمودسم از همین هنگام آغاز  ◉
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  ایهای مختلف دیوارۀ یاختهنحوۀ ایجاد بخش
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 هایی در تولید تیغۀ میانی نقش دارند؟ از کدام سمت یاخته؟ چه اندامک ֍

 شود؟ ای تبدیل میهستهای به دو یاختۀ تکتوان گفت به دنبال تشکیل تیغۀ میانی، یک یاختۀ دو هستهآیا می  ֍

 گیرد یا قبل از آن؟ ای شدن یاخته صورت میتشکیل تیغۀ میانی بعد از دوهسته ֍

 چسباند؟ را به هم می های تیغۀ میانی دو یاختهتوان گفت لایهآیا می  ֍

 توان گفت تیغۀ میانی بین دیوارۀ دو یاخته مشترک است؟ آیا می  ֍

 ترین بخش دیواره است؟ آیا تیغۀ میانی مسُنِ ֍
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  بر   علاوه   دیواره،  این  در.  سازدمی   را  نخستین  دیواره  ،شده   تشکیل  تازه   یاهیاخته   از  هریک  پروتوپلاست     

  آن رشد مانع اما گیرد؛ می بر در را  پروتوپلاست ، قالبی مانند   ، نخستین دیواره . دارند  وجود  سلولز  یاهه رشت پکتین 

 سازنده   ترکیبات  شدن  اضافه  و  پروتوپلاست  رشد  با  همراه   و  دارد   کشش   و   گسترش   قابلیت  زیرا  ؛شودنمی

 .  یابد می   افزایش نیز  آن اندازه  ،دیواره 

 

.  گویند می پسین  دیواره   هاآن  مجموع  به  که   شودمی   ساخته   نیز   دیگری  یاههلای  ،گیاهی  یاهیاخته   بعضی   در     

  دیواره  این  تراکم  و  استحکام.  دارند   زاویه  دیگر  لایه  با  و  موازی  هم  با  پسین  دیواره  از  لایه هر در  سلولزی  یاههرشت

 .شودمی یاخته  رشد  از  مانع پسین دیواره(. 4 شکل)  است بیشتر نخستین  دیواره از

 

 :گذاری کنیدهای شکل زیر را نامبخش
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  .برابر یا کمتر داشته باشد ،تواند ضخامت بیشترمیتیغه میانی از دیواره نخستین  ◉

   . تواند موثر باشد می در اتصال دو سلول مجاور به هم نقش دارد اما در اتصال سه سلول به هم نیز    تیغه میانی غالباً ◉

  (برخلاف دیوار پسین) .ترکیبات تیغه میانی و دیوار نخستین فاقد نظم خاصی هستند ◉

  .شود می ی مختلف دیواره پسین یکسان نیست و یک در میان کم و زیاد های سلولز در لایههاتراکم رشته ◉

  .کندمی یک در میان تغییر ها تراکم زیاد دارد و دیگر لایه ،از دیواره پسین که مجاور نخستین استای لایه ◉

است که  ترین قسمت تیغه میانی مربوط به جایی  ضخیم  .برابر نیست  ی مختلف دیواره پسین لزوماًهاضخامت لایه  ◉

  .تر استضخیمدیواره ی دیگر هادر این محل تیغه میانی از همه لایه  .محل اتصال سه سلول مجاور است

 تیغه میانی  < نخستین < پسین :به طور معمول ترتیب ضخامت چنین است ◉
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 شود؟ شکل رسم کنید. هایی از دیواره یافت میبین پروتوپلاست دو یاختۀ زندۀ در حال رشد، چه بخش ֍

 

 

 

 

 شود؟ شکل رسم کنید. هایی از دیواره یافت میبین پروتوپلاست دو یاختۀ زندۀ بدون توانایی رشد، چه بخش ֍

 

 

 

 

 

 ترین بخش دیواره به غشا، جوانترین بخش دیواره است؟ توان گفت همواره نزدیکآیا می  ֍

 بین دو یاختۀ زندۀ بدون توانایی رشد، چند بخش مربوط به دیواره وجود دارد؟  ֍

 مربوط به دارد؟ یک یاختۀ زندۀ بدون توانایی رشد، در دیوارۀ خود چند بخش  ֍

 تواند بیشتر از دیوارۀ نخستین باشد؟ کمتر از آن چی؟ آیا ضخامت تیغۀ میانی می ֍

 آیا نظم سلولزها در دیوارۀ نخستین همانند پسین زیاد است؟  ֍

 های دیوارۀ پسین موازی با هم هستند؟ های سلولز موجود در لایهتوان گفت رشتهآیا می  ֍

 اتصال و به هم چسباندن سه یاختۀ مجاور هم نقش داشته باشد؟ تواند در آیا تیغۀ میانی می ֍

 آیا ضخامت تیغۀ میانی در همۀ نقاط آن مثل هم است؟ دیوارۀ نخستین چطور؟ پسین چی؟  ֍

 

  جدا  هم  از  کامل  طور  به  را  اهیاخته   دیواره،  این  آیا.  پوشاند می   را  یاخته   دور   تا  دور  ای،یاخته   دیواره  که  دیدیم      

  به اییاخته  از  سیتوپلاسمی های کانال  که دهد می  نشان الکترونی   میکروسکوپ  با گیاهی یهابافت مشاهده ؟کند می

 نندتوامی   دیگر   ترکیبات  و   مغذی  مواد (.  ۵  شکل)  گویند می   پلاسمودسم  ،هاکانال  این  به  اند.شده  کشیده  دیگر   یاخته

  وجود  فراوانی   به   ، لان  نام   به  دیواره  از   مناطقی در  هاپلاسمودسم .  بروند   دیگر   یاخته  بهای  یاخته  از  هاپلاسمودسم   راه   از

 . است مانده  نازک آنجا  در اییاخته دیواره  که شود می  گفتهای منطقه  به لان. دارند 
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  .در نقاط مختلف متفاوت استها دسموطول پلاسم ◉

  .متغیر است  میدرون یک لان ضخامت دیواره ک ◉

   .متغیر است میدر طول خود ک مودسمقطر پلاس ◉

   !ست نه نوریا  راست با میکروسکوپ الکترونیتصویر سمت  ◉

  .شوندمیهای دارای دیواره پسین یافت در سلولها طویل ترین پلاسمودسم ◉

  )مثل پارانشیم(. شوندمی ی جوان دارای دیوار نخستین نازک یافت هادر سلولها کوتاه ترین پلاسمودسم ◉

   (.طور کاملتیغه میانی به) شودمی ها تیغه میانی و دیواره نخستین یافت در همه لان  ◉

 .تواند در تماس باشدمیشای فرو رفته به درون دیواره با هر سه بخش دیواره غها در محل پلاسمودسم ◉

تر بودن دیواره دلیل ضخیمبه  مثلاً  .ها برابر نیستسمطول پلاسمود   های فاقد دیواره پسین نیز لزوماًحتی در سلول ◉

  . های آن بیشتر استطول پلاسمودسم ،نسبت به پارانشیمنخستین در سلول کلانشیم 
 

 

 
 شوند؟ آیا در هنگام تشکیل تیغۀ میانی، دو یاخته به طور کامل از هم جدا می ֍

 آیا هر یاختۀ گیاهی پلاسمودسم دارد؟  ֍

 پروتوپلاست دارد؟ آیا هر یاختۀ دارای پلاسمودسم، زنده است و  ֍

 آیا هر یاختۀ گیاهی دیواره دارد؟ آیا هر یاختۀ گیاهی لان دارد؟  ֍

 شود؟ آیا پلاسمودسم فقط در محل لان یافت می ֍

 جنس لان از چیست؟ جنس پلاسمودسم از چیست؟  ֍

 آیا همواره در محل لان، پلاسمودسم وجود دارد؟  ֍

 رد؟ آیا اطراف کانال سیتوپلاسمی پلاسمودسم نیز غشا وجود دا  ֍
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 شود، لزوماً از غشای آن عبور کرده است؟ در یاختۀ جانوری چطور؟ ای که به یک یاختۀ گیاهی وارد میآیا هر ماده ֍

 آیا برای تشکیل لان ابتدا دیواره ضخیم شده و سپس در محل لان تخریب می شود؟  ֍

 چگونه ممکن است در هنگام تشکیل تیغۀ میانی پلاسمودسم ایجاد شود؟  ֍

 در هنگام تشکیل تیغۀ میانی لان ایجاد شود؟  چگونه ممکن است ֍

 های بافت چوب پنبه دیواره دارند؟ پروتوپلاست چی؟ پلاسمودسم چی؟ لان چی؟ آیا یاخته  ֍

 های گیاهی دیواره و لان دارند؟ توان گفت همۀ یاختهآیا می  ֍

 های گیاهی زنده پروتوپلاست و پلاسمودسم دارند؟ توان گفت همۀ یاختهآیا می  ֍

 شود؟ نخستین و تیغۀ میانی چطور؟ حل لان دیوارۀ پسین یافت میآیا در م ֍

 های دارای دیوارۀ پسین لان وجود دارد؟  آیا فقط یاخته  ֍

 های فاقد دیواره پسین و دارای دیوارۀ نخستین چگونه است؟ لان در یاخته ֍

 

 ای در گیاهان درست است؟ چند مورد در ارتباط با دیوارۀ یاخته  

 اند. های سلولز به صورت موازی با هم قرار گرفتههای دیوارۀ پسین رشته لایه الف( در 

 شود.ای میهسته ای به دو یاختۀ تکب( تشکیل تیغۀ میانی منجر به تبدیل یک یاختۀ دوهسته 

 های زنده و بالغ گیاهی، پکتین در بیش از یک لایه از دیواره قابل مشاهده است.ج( در همۀ یاخته

 هایی از دیواره، واجد ارتباطات سیتوپلاسمی باشند. توانند درون بخشهای دارای پروتوپلاست میختهد( تنها یا

۱ )۱                            ۲ )۲                                 3 )3                                 4 )4 

 

 مرور نکات دیوارۀ یاختۀ گیاهی )تکمیل با شما(                                            

ای بین یاخته فضایدورترین بخش دیواره از  / ........................ : های گیاهیترین بخش دیواره به سیتوپلاسم در برخی یاختهنزدیک 

دورترین  /    ........................:  های گیاهیدورترین بخش دیواره از سیتوپلاسم در یاخته/    .........................:  های گیاهیدر برخی یاخته

 ها باش و بقیشو بنویس خودت مثل طراح  / .................................: های گیاهیاز یاخته یشترای در ببین یاخته فضایبخش دیواره از 

......................................................................................................................................................................................... ............................................... 

............................................................................................................................. ........................................................................................................... 

.................................................................................................................................................... .................................................................................... 

........................................................................................................................................................................... ............................................................. 

.................................................................................................................................................................................................. ...................................... 

......................................................................................................................................................................................................................... ............... 
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 دیوارۀ پسین  دیوارۀ نخستین  تیغۀ میانی  مورد مقایسه 
    جنس 

    ساخته شده توسط؟ 
    ها تعداد لایه 

جوانترین  ترین یا  مسن 
 بخش دیواره؟ 

   

ایجاد شده در یاخته در  
 دوران جوانی یا پیری؟ 

   

فاصله از غشا و  
 پروتوپلاست 

   

    موجب مرگ یاخته؟ 
    مانع رشد یاخته؟ 

    قابلیت گسترش و کشش 
های زنده  در کدام یاخته 
 شود؟ یافت می 

   

 یاختۀ مادری  ساخته شده توسط 
های  یاخته یاختۀ مادری و  

 دختری 
 های دختری یاخته 

    ساکارید؟ )مثل( دارای پلی 
    مشاهده شدن در لان 
سوراخ شدن در محل  

 پلاسمودسم 
   

    تماس با غشا 
سیتوپلاسم را به دو بخش  

 کند تقسیم می 
   

مانند قالبی پروتوپلاست را  
 گیرد در بر می 

 -   
 

 

 ذخیره  برای محلی واکوئول،
  داشته گیاه یاخته  به دقیق نگاهی باید  پرسش  این  به پاسخ   برای ؟ شودمی  شاداب آبیاری از  بعد  پژمرده  گیاه  چگونه     

  مایعی  ،اندامک  این  در.  است  واکوئول   نام  به  اندامکی داشتن  گیاهی،  یاهیاخته  یهاویژگی  از  یکی   دانیممی .  باشیم

  از  شیره،   این   ترکیب   و   مقدار .  است  دیگر  مواد  و  آب  از  ترکیبی  واکوئولی  شیره .  دارد  قرار  واکوئولی   شیرۀ   نام   به

 .کند می  فرق  دیگر بافت به بافتی از  حتی و  دیگر گیاه  به گیاهی

  ۶  شکل  به(.  ۲  شکل)  کند می  اشغال  را  یاخته  حجم  بیشتر  که  دارند   درشتی  واکوئول  گیاهی  یاهیاخته   بعضی     

 ! کنید  نگاه
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  نتیجه  در  ،شودمی  یاخته   وارد  آب   باشد،  یاخته   از  بیشتر  محیط  در  حجم  واحد  در  آب   یهامولکول   تعداد  وقتی     

  این  برابر درای یاخته   دیواره اند.حجیم  و  آب پر هاواکوئول   حالت  این در . آوردمی  فشار  دیواره  به و   حجیم پروتوپلاست 

  حالت .  است  تورم   یا   تورژسانس   حالت   در   وضعیت   این   در   یاخته .  شودنمی  پاره   اما   ،شودمی   کشیده   حدی  تا  فشار

 . بمانند  استوار علفی گیاهان و  برگ  مانند  ،غیرچوبی یهااندام  که شود می  سبب گیاهی یهابافت  در اهیاخته  تورم

  وضعیت،  این.  گیردمی  فاصله  دیواره   از  و  شودمی   جمع  پروتوپلاست  شود،  کم  آب  تراکم  علتی  هر  به  اگر     

  و شودنمی رفع نیز فراوان آبیاری با حتی پژمردگی باشد، مدت طولانی پلاسمولیز اگر. شودمی نامیده پلاسمولیز

 . میردهایش، مییاخته مرگ دنبال به گیاه 
 

 مفهوم تورژسانس 

 

 

 

 

 
 

 

 مفهوم پلاسمولیز 
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   .شوندمیهم از دیواره دور ها سایر اندامک ،ول ئعلاوه بر واکو زدر پلاسمولی ◉

   .چون درون آن فرو رفته است .شودمیغشا از دیواره دور ن ،هاسمددر محل پلاسمو ◉

  .سانس متورم استورژ طبیعی و در ت زاندازه دیواره در پلاسمولی ◉

دار در میوه  لوئوهای واکسلول  ،نگهبان روزنه  ،کلانشیم   ،پارانشیم  :ول در گیاهانئ های دارای واکوتعدادی از سلول ◉

سانس و پلاسمولیز  ورژها قابلیت تاین سلولو ... . دانه گندم و جو   ،ندر قرمزغبرگ کلم بنفش و ریشه چ  ،پرتغال

ساکاریدی  گوشتی شده نیز ترکیبات پلی ۀ در برگ یا ساق CAMخواهید خواند که در گیاهان  همچنین بعداً) .دارند

 (گیردمیل قرار وئودرون واک

 

 
 

 نماید؟  کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می  

 »پلاسمولیز .................... تورژسانس .......................« 

 شود. ( برخلاف ـ موجب جداشدن کامل غشا از دیواره می۲( همانند ـ در هر یاختۀ واجد پروتوپلاست وجود دارد.               ۱

 شود. ای می( برخلاف ـ همواره موجب مرگ یاخته 4 گیاهان درختی دولپه بی نقش است.      ( همانند ـ در استواری 3
 

 
 شود؟ هایی ساخته میواکوئول با کمک چه اندامک ֍

 شوند؟ ها ساخته میهای درون واکوئول توسط کدام ریبوزومپروتئین ֍

 های گیاهی زنده دارای توانایی تورژسانس و پلاسمولیزند؟ آیا همۀ یاخته  ֍

 اند؟ شده ها به سمت غشا هلُ دادهچرا در یاختۀ بالا هسته و اندامک ֍

 آزادی عمل بیشتری دارند؟ ها آیا در صورت پر آب شدنِ بیشترِ واکوئول گیاهی، اندامک ֍

 آیا تورژسانس نوعی رشد است؟  ֍
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 آیا مقدار و ترکیب شیرۀ واکوئولی در تمام مراحل زندگی یک یاخته ثابت است؟  ֍

 شود؟ دار یافت میهای شاخهآیا در غشای واکوئول کربوهیدرات آیا ورود آب به واکوئول با اسمز است؟ ֍

 گیرد؟ چرا؟ در همۀ نقاط از دیواره فاصله می  آیا در هنگام پلاسمولیز، غشا به طور کامل و ֍

 شود؟ چرا؟ آیا تورژسانس نوعی رشد محسوب می ֍

 آیا تورژسانس به ضرر گیاه است؟ پلاسمولیز چطور؟  ֍

 ها غیرچوبی است؟ توان گفت در گیاهان علفی همۀ اندامآیا می های غیرچوبی گیاهان چوبی چیست؟منظور از اندام ֍

 علفی )مثل سبزیجات( چیست؟ در گیاهان چوبی )مثل درخت بلوط( چی؟ عامل استوار ماندن گیاهان ֍

 تواند منجر به مرگ گیاه شود؟ آیا هر پلاسمولیزی می ֍

 گذرد؟ دهد؟ آب از چند لایه فسفولیپیدی میبرای ورود آب از محیط به درون واکوئول، چند بار اسمز رخ می ֍

 

 پلاسمولیز  تورژسانس  مورد مقایسه 

 علت بروز آن 
 
 

 

   برایند جهت خروج آب 

 همانند حالت طبیعی   میزان کشیدگی دیواره 

   وزن و حجم پروتوپلاست 

   میزان شیرۀ واکوئولی 

   فاصلۀ غشا از دیواره 

 بله؛ در همۀ نقاط  غشا به دیواره متصل است 
بله؛ در برخی نقاط )همان  

 ها( پلاسمودسم 

   فشار اسمزی داخل واکوئول ........ 

ای  اسمزی فضای بین یاخته فشار  
 ........ 

  

   فاصلۀ واکوئول از پکتین و سلولز 

   ها آزادی عمل هسته و اندامک 

وقوع آن در گیاهان علفی منجر به  
 ..... 
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  ؛شوندمی   ساخته  گیاه   در  که  است  رنگی  و  اسیدی  ،پروتئینی  ترکیبات  ذخیره   محل  واکوئول  ،آب  جز   به     

  کلم  ،قرمز  چغندر  ریشه  در  آنتوسیانین .  شودمی   ذخیره  واکوئول  در  که  است  رنگی  ترکیبات  از  یکی  آنتوسیانین

 ی هاpH  در آنتوسیانین  رنگ که  است   جالب . دارد وجود  فراوانی  مقدار  به  ، توسرخ پرتقال مانند  ییاهمیوه  و  بنفش 

 . کند می   تغییر متفاوت
 

 
 

.  شودمی   ذخیره  واکوئول  در  که  است  ترکیباتی  از  دیگر  یکی  ،پروتئین     

  برای   و   شودمی   ذخیره   جو   و   گندم  در   که  ستهاپروتئین   این   از   یکی   گلوتن 

 (.7 شکل) رسد می  مصرف  به رویان نمو  و  رشد
 

 

 
کنند و در میپس همیشه هم آب جذب    ؛لی غلیظی دارندئوشیره واکو  ،به دلیل ذخیره پروتئین زیادها  این یاخته ◉

   .سانس هستندورژحالت ت

  .ی بذر گندم و جو هستند و در یک ردیف از طول کنار هم قرار دارندهاترین یافت بزرگجز ها این یاخته  ◉

پس میزان متفاوتی پروتین   .ها متغیر استل هم در آنوئومتفاوت دارند و اندازه واک  ضرعطول و  ها  این سلول ◉

 .کنند و نقش متفاوتی در ایجاد سلیاک در افراد حساس دارندمی گلوتن نیز ذخیره 

زیست یازدهم خواهید خواند که به هنگام رویش بذر غلات این لایه هدف هورمون جیبرلیک اسید   9فصل  در   ◉

(GA  )کند تا باعث آزاد شدن مواد می   حترش  زهای گوارشی مثل آمیلااین لایه آنزیم  .ترشح شده از رویان است

  .رسدمیهمچنین خود گلوتن نیز به مصرف رویان  .غذایی و رشد رویان شود
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 توان در واکوئول گیاهی دید؟ در کل چه موادی را می ֍

 آیا تنها مادۀ رنگی واکوئول آنتوسیانین است؟  ֍

 آیا هر واکوئول گیاهی لزوماً دارای مادۀ رنگی است؟  ֍

 تواند منجر به تغییر رنگ شود؟ ها میذخیره کردن اسید در بعضی از واکوئولآیا  ֍

 ها، پرتقال توسرخ آنتوسیانین دارد؟ آیا فقط از بین میوه ֍

 آیا ممکن است آنتوسیانین در برگ وجود داشته باشد؟ در ریشه چطور؟ در میوه چی؟  ֍

 شود؟ لم بنفش میچرا آبِ جوش برخلاف آب معمولی موجب خروج آنتوسیانین از برگ ک  ֍

 توانند بدون مشکل از آن استفاده کنند؟ ها میآیا پروتئین گلوتن ارزش غذایی دارد؟ آیا همۀ انسان ֍

 شود؟ گلوتن دارای چه عناصری است؟ سلولز چی؟ از چه چیزی در جهت تولید کاغذ و پارچه استفاده می ֍

 شود؟ در کجای گندم و جو؟ گلوتن در کدام اندامک ذخیره می ֍

 ر از رویان گندم و جو چیست؟ منظو ֍

 

دهد، ای هُل میچند مورد در ارتباط با اندامکی گیاهی که سایر اجزای یاخته را به سمت دیوارۀ یاخته 

 درست نیست؟ 

 تواند منجر به تغییر رنگ بافت مربوطه شود.الف( به دنبال ذخیرۀ برخی مواد می

 شود. تر، موجب رشد یاخته میرقیقب( به هنگام قرار گرفتن یاخته در محیط 

 ای قابل مشاهده است. های سامانۀ بافت زمینه ج( در دو نوع از یاخته 

 د( در ذخیرۀ رنگیزۀ مؤثر در درمان سرطان مؤثر است. 

۱ )۱                            ۲ )۲                                 3 )3                                 4 )4 

 

 گیاهان درها رنگ 
  بعضی   که دانستیم.  شودمی  دیده  گیاهان  در   هارنگ   از  انواعی  که حالی  در   شناسیم؛می   بودن   سبز  به   را  گیاهان     

  گوجه میوه  قرمز رنگ و ،هویج ریشه نارنجی یا  زرد رنگ آیا. است  واکوئول در موادِ رنگی  وجود علت به هارنگ

 .است منفی پاسخ  ست؟هاواکوئول  در رنگی ترکیبات  به مربوط  فرنگی
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 در   اهدیسه   از  انواعی.  است(  پلاست)  دیسه  نام  به  اندامکی   داشتن  گیاهی،  یاهیاخته   یهاویژگی  از  دیگر  یکی     

  سبز  ، گیاهان  علت   همین  به.  دارد  سبزینه   فراوانی  مقدار  به (  کلروپلاست)  سبزدیسه (.  8  شکل)  دارد   وجود   گیاهان

 . شوند می  دیده

  دیسهرنگ   ،اههدیس   این  به.  شوند می   ذخیره   کاروتنوئیدها   نام  با  ییاههرنگیز  آن،  در  که  دارد  وجود  دیسه  دیگری  نوع     

 نارنجی   که   دارند   کاروتن  فراوانی  مقدار   ، هویج  گیاه  ریشه  یاهیاخته   در  اههدیس رنگ   مثلاً گویند؛می( کروموپلاست)

 .است

 ترکیبات   اند.( اکسیدان آنتی)اُکسنده   پاد  ، دیسه  رنگ  و   واکوئول   در  رنگی  ترکیبات  که   است   شده   مشخص     

 .دارند  مثبتی نقش دیگر یهااندام  و مغز کارکرد بهبود نیز و  سرطان از پیشگیری در پاداُکسنده 

  فراوانی  مقدار  به   ،زمینی  سیب  خوراکی  بخش  یاهیاخته  یاهه دیس   در   مثلاً   ، ندارند  رنگیزه  اهه دیس   بعضی      

  بخش  در  نشادیسه  وجود.  گویند می   (آمیلوپلاست)  نشادیسه  آن  به  علت  همین  به  که   است  شده  ذخیره  نشاسته

 دهید؟می نشان چگونه را  زمینی سیب   خوراکی

  گیاه  از  جدید  یاهپایه  تشکیل  و  اهجوانه   رشد   برای   ،زمینی  سیب  یاهجوانه   رویش   هنگام  ، نشاسته  ذخیره      

  کاهش   با  پاییز  در  ؛شوند می  پوشیده  سبزینه  رنگ  با   که  دارند   هم   کاروتنوئید  اههسبزدیس .  شودمی   مصرف  زمینی   سیب

  در. شوند می  تبدیل دیسهرنگ   به و  کند می  تغییر  گیاهان  بعضی در اهسبزدیسه  ساختار  ، نور شدن کم و  روز  طول

 .یابد می  افزایش  کاروتنوئیدها مقدار و  شودمی  تجزیه  برگ در سبزینه  هنگام این

 

 
 

 

 
برخلاف دو نوع )  .ندا زیرا همگی گوشه پروتوپلاست واقع  ؛واکوئول هم دارند  ی دارای سبزدیسه لزوماًهاته خیا ◉

 ( دیگر ۀدیس

  .استها ها و کروموپلاستکمتر از کلروپلاست ،تهخها در یک یاثر تعداد آنبیشتر و حداکها اندازه آمیلوپلاست ◉

  .بزرگتر و از نظر تعداد کمتر هستندها ها هم از کروموپلاستکلروپلاست ◉

 ................................... < ................................. <  ...............................  :از نظر اندازه ◉

 < .................................. < .......................... : .............................. از نظر حداکثر تعداد در یک سلول ◉

  .کندمی نشاسته بیشتری ذخیره  ،تر باشدم که بزرگهر کدا .بسیار متفاوت استها نیز اندازهها پلاستودر آمیل ◉
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 یک میوۀ دارای آنتوسیانین و یک میوۀ دارای کاروتنوئید نام ببرید.  ֍

 یک برگ دارای آنتوسیانین و یک برگ دارای کاروتنوئید نام ببرید.  ֍

 آنتوسیانین و یک ریشۀ دارای کاروتنوئید نام ببرید. یک ریشۀ دارای  ֍

 هایی دارد؟ خورد؟ چند غشایی است؟ چه رنگیزهکلروپلاست به چه دردی می ֍

 شود؟ چرا برگ گیاهان غالباً سبز دیده می ֍

 های گیاهی زنده دارای پلاست هستند؟ واکوئول چی؟ آیا همۀ یاخته  ֍

 نه، نام ببرید و مثال بزنید.  آیا کاروتنوئیدها همگی از یک نوع هستند؟ اگر ֍

 

 

 

 آیا هر اندامک دارای کاروتنوئید، کروموپلاست است؟  ֍

 آیا لزوماً سبزینه در معرض نور قرار دارد؟ چرا؟  ֍

 آیا لزوماً کاروتنوئیدها در معرض نور قرار دارد؟ چرا؟  ֍

 ؟ اکسیدان استاکسیدان نام ببرید؟ آیا سبزینه )کلروفیل( هم آنتیدو ترکیب رنگی آنتی ֍
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 اکسیدان در درمان سرطان موثرند؟ آیا ترکیبات آنتی ֍

 اکسیدان برای بهبود عملکرد مغز عامل اصلی هستند؟ آیا ترکیبات آنتی ֍

 آیا فقط سه نو پلاست یا دیسه وجود دارد؟  ֍

 آیا تنها دیسۀ فاقد رنگیزه، آمیلوپلاست است؟  ֍

 د؟ اکسیدانی دارنهای گیاهی خاصیت آنتیمواد موجود در کدام اندامک ֍

 زمینی کدام بخش آن است؟ بخش خوراکی سیب ֍

 آیا آمیلوپلاست ضدسرطان است؟  ֍

 زمینی در جهت تکثیر این گیاه استفاده کرد؟ )با رسم شکل( توان از بخش خوراکی )غدۀ( سیبچگونه می  ֍

 شوند؟ های برگ به کروموپلاست تبدیل میآیا در پاییز در همۀ گیاهان کلروپلاست ֍

 افتد؟ ست به کروموپلاست چه اتفاقاتی برای برگ میبه دنبال تبدیل کلروپلا ֍

 شود؟ چرا با تبدیل کلروپلاست به کروموپلاست میزان تولید قند در گیاه کم می ֍

 آیا کروموپلاست دارای کلروفیل است؟   ֍

 

 ......................... شود، ممکن نیست نوعی رنگیزه که ......................... یافت می 

 های بافتی این میوه قابل مشاهده باشد. ( میوۀ نارس گوجه، به فراوانی ـ تنها در یک نوع از سامانه۱

 ( در میوۀ هویج، به فراوانی ـ به میزان فراوان در اندامک فتوسنتز کننده یافت شود.۲

 ی مشاهده شود.هایی متفاوتهای مختلف، به رنگ ( برگ کلم بنفش ـ در محیط 3

 ( پرتقال خونی ـ در ریشه و برگ در گیاهان مختلف وجود داشته باشد. 4
 

 ... ...............................................................................................................................................اشتباهاتت تو آزمونارو اینجا بنویس  

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

.................................................................................................................................................................. .................................................... 

.............................................................................. ............................................................................................................................. ........... 

....................................................................................................................... ............................................................................................... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ................................................ 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 
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................................................................................................................................................................... ................................................... 

............................................................................................................................................................................................................ .......... 
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 گیاهان در دیگر ترکیبات
 یی اههاستفاد  که  سازند می   دیگری  ترکیبات  گیاهان اما شناسیم،می   غذاساز  جانداران  عنوان  به  را  گیاهان معمولاً     

  رنگ  برای   رنگ   تولید  اصلی  منابع  از   گیاهان ،شیمیایی  یهارنگ  تولید   از قبل  مثلاً   ؛ (۱  شکل )  دارند  غذا  از غیر  به

  استفاده  فرش الیاف  آمیزی رنگ برای گیاهانی چه از شیمیایی یهارنگ تولید  از قبل دانید می  آیا. بودند  الیاف  آمیزی

 شد؟می

 

 
 

 
  .ی منشعب و پهنک برگ پهن هستندهاو دارای رگبرگای هپهر سه گیاه دول ◉

  .مستقیم و قرمز رنگ استیا ریشه گیاه روناس راست  ◉

  .صورتی رنگ هستند ی گل محمدی پرتعداد و هاگلبرگ ◉

 

  خارج   رنگی سفید شیره  برش، محل  از کنید، جدا  شاخه  از را  انجیر تازه  میوه  اینکه یا  ببرید  را  انجیر  دمبرگ  اگر     

  از  بار  اولین   برای  لاستیک.  کند می   فرق   ،متفاوت  گیاهان  در  ، شیرابه  ترکیب.  گویند می   شیرابه  آن  به  که  شودمی

 . شد  ساخته  درخت نوعی شیرابه
 

 
 

  از دفاع  هاآن  نقش.  دارند  وجود  فراوانی   مقدار  به  گیاهان   بعضی  شیرابه  در  واند  گیاهی   ترکیبات  از  الکالوئیدها      

 ضدِ  داروهای و هابخش آرام  ،هامسکن مانند  داروهایی ساختن در را آلکالوئیدها. است خوارانگیاه  برابر در گیاهان

  از   بسیاری  معضلات  از  اعتیادآور،  مواد  مصرف  امروزه.  آورند  اعتیاد  آلکالوئیدها  بعضی  اما.  برند می  کار  به  سرطان

 .کند می تهدید  را هاآن  امنیت  و  سلامت  که  کشورهاست
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  تشویق  و   خود   محصولات   تبلیغ  در  تجاری  یهاشرکت   است؟  آن   بودن   ضرر   بی  معنی   به   ترکیب   یک   بودن   گیاهی  آیا      

  ترکیباتی  که  حالی  در.  برند می کار  به  را   ندارد!  ضرری  هیچ  و   است  گیاهی  کاملاً  محصول  عبارت  خرید، برای  مردم 

 .باشند  کشنده  حتی  یا کننده  مسموم ،زاسرطان  است ممکن  ،متفاوت مقادیر   در که  شودمی   ساخته گیاهان در

 

 
 اند؟ های تولید شده تجدیدپذیر بودهتوان گفت اولین لاستیکآیا می  ֍

 شود؟ آیا از شیرابۀ انجیر لاستیک تولید می ֍

 دارد؟ اگر بله، چه رنگی؟آیا در ریشۀ گیاه روناس مادۀ رنگی وجود  ֍

 اند؟ اند؟ نعنا چی؟ این گیاهان چند لپههای این گیاه چه شکلیریشۀ گیاه روناس چه شکلی است؟ رگبرگ ֍

 

  یدهای متن کتاب توجه کنید.: به قهشدار
 

 
 

 
 های بالا چیست؟ های با رنگ متفاوت در برگعلت وجود بخش ֍

 توانند به کروموپلاست تبدیل شوند؟ها میآیا در صورت افزایش نور در گیاه بالا مجدداً کلروپلاست ֍

 کند؟ طی تغییرات گفته شده در فعالیت بالا، میزان مواد آنتی اکسیدان برگ چه تغییری میدر  ֍

 تواند کلروپلاست را به کروموپلاست تبدیل کند و هم برعکس؟ )در یک نمودار نشان دهید!(آیا کاهش نور هم می ֍
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 جامع از کل گفتار:                                  

 منظور از قالب شکل دهنده به پروتوپلاست چیست؟  ֍

 است؟ ای بیشتر تنوع مواد در کدام بخش از دیوارۀ یاخته ֍

 های نخستین و پسین چی؟دهد؟ برای دیوارهنی رخ میآیا برای ساخته شدن تیغۀ میانی، برون را ֍

 ای قابل مشاهده است؟ توان گفت در محل پلاسمودسم برخلاف اطراف آن دیوارۀ یاختهآیا می  ֍

 کند؟ های گیاهی جدا از هم تیغۀ میانی مانند چسب عمل میآیا در یاخته ֍

 شود، پلاسمودسم دارند؟ جا میشان جابهای که مواد بینآیا هر دو یاخته  ֍

 آیا عبور آب از پلاسمودسم، اسمز است؟ چرا؟  ֍

 آیا ساخت هرگونه واکوئول در جانداران به کمک گلژی و شبکۀ آندوپلاسمی است؟  ֍

 ایستایی یاخته نقش داشته باشد؟ تواند با ذخیرۀ مواد اسیدی در حفظ همآیا واکوئول می ֍

 تواند به دنبال ورود آب زیاد، تورم شدید و تورژسانس داشته باشد؟ ارای دیوارۀ پسین میآیا یاختۀ د ֍

 هایی تورژسانس و پلاسمولیز دارند؟ چه یاخته ֍

 آیا هر جاندار دارای کلروپلاست، تورژسانس و پلاسمولیز هم دارد؟  ֍

 

ها ارتباط سیتوپلاسمی )و پلاسمودسم( ندارند. مثل  های گیاهی متحرک هستند و با دیگر یاخته : برخی از یاخته ترکیب
  اسپرم گیاهی.

 

 های گیاهی و جانوری را بنویسید. : در این کادر تفاوت یاخته تکلیف
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  این   از   یک  هر   به  است؛   تشخیص  قابلها  آن   در   بخش   سه   دهیم،   برش   دانگاننهان   در   را   برگ   و   ساقه   ، ریشه  اگر      

  پیکر  بنابراین  است؛  شده  تشکیل  گوناگونی  یاهیاخته   و  هابافت  از  سامانه  هر  زیرا  گویند؛می  بافتی  سامانهها  بخش

(.  ۱۱  شکل)  شودمی  تشکیل  آوندی  و  ایزمینه   ،پوششی  یهانام  به  بافتی  سامانه  سه   از(  دارگل )   دانهنهان  گیاهان

  در  که کند می حفظ  یخطرهای برابر   در  راها  اندام   ، پوششی  بافت   سامانه  مثلاً دارد؛  خاصی  عملکرد  بافتی،  سامانه  هر

 ا ههسامان  این  از  یک   هر  توضیح  به  ادامه،   در  چیست؟  دیگر   سامانه  دو  عملکرد  شما  نظر  به  .دارند   قرار  بیرون  محیط

 .پردازیممی

 

  گذاری کنید.های موجود در شکل را نامبخش
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 )مثل برگ گیاه حساس(  .است (مرکب)با برگ چند پهنکی ای گیاه گوجه فرنگی دولپه ◉

  .کنندمیاند و گل و میوه را ایجاد زایشی تبدیل شده ۀی جانبی به شاخهابرخی جوانه ◉

   .شودمیی برگ نیز ایجاد هاگل در بین پهنک ◉

   (یازدهم 9فصل ) .بی تفاوت است و گلدهی آن وابسته به عواملی مثل دماست طول روزاین گیاه نسبت به  ◉
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   .شودمیاستوانه آوندی ریشه به دستجات آوندی ساقه منشعب  ،در نزدیک سطح خاک ◉

کنند و سپس نزدیک سطح زمین میسنتز  وی خارج شده از دانه تا مدتی فتهاروزمینی دارد و لپه  این گیاه رویشِ ◉

   .دنشو میخشک 

   .تر استه و ریشه باریکقروپوست برگ نسبت به سا ◉

  .تر هستندتر و جوانباریکها و ساقهها ریشه ،ویم با توجه به شکل هر چه از سطح زمین دورتر ش ◉

نوک ریشه تاره کشنده   .تر هستندو مسن تر  ، تمایزیافته تارهای کشنده بلندتر  ،هر چه از نوک ریشه دورتر شویم ◉

 . ندارد

  .تر دارندراست و انعشابات کوتاه ۀها ریشایدولپه ◉

  هستند( 5یا  4رب ضها میادولپه) .در هر گل پنج عدد هستند ،های زرد رنگ گیاه گوجه فرنگیگلبرگ ◉

 . بزرگترند  ،تر باشند اصلی نزدیک ۀ های هر برگ هرچه به ساقپهنک ◉

 

 
 سامانۀ بافتی معادل کدام بخش از جانوران است؟  ֍

 های هوایی گیاه کدامند؟ های گیاه کدامند؟ انداماندام ֍

 ؟ های رویشی گیاه چیست؟ اندام زایشی چیستمنظور از اندام ֍

 در شکل بالا شاخۀ زایشی را نشان دهید.  ֍

 شوند؟ های گیاه یافت میدستجات آوندی در کدام اندام ֍

 شود؟ استوانۀ آوندی در کدام اندام گیاه یافت می ֍

 شود؟ در کدام محل است که سامانۀ بافت آوندی ریشه به دستجات آوندی ساقه تبدیل می ֍

 های ریشه تارِ کشنده دارد؟ آیا همۀ قسمت  ֍

 ها برقرار است؟ چرا؟ ارتباطی بین فاصلۀ تارهای کشنده از نوک ریشه و طول آنچه  ֍

 ترین و قطورترین دستۀ آوندی برگ کدام است؟ بزرگ ֍

 لپه است یا دولپه؟ ریشۀ آن چگونه است؟ برگ آن؟ گیاه گوجه فرنگی تک ֍

 پهنکی است؟آیا برگ گوجه فرنگی تک ֍

 و بافت آوندی را بنویسید.  ایمختصراً وظیفۀ سامانۀ بافت پوششی، زمینه ֍
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 پوششی بافت سامانه
  بنابراین  ؛کند می   حفظ  ،گرتخریب  و زابیماری   عوامل   برابر   در  را   آن  و   پوشاند می   را  گیاه   اندام   سراسر  سامانه  این      

 . دارد جانوران  در پوست شبیه عملکردی

  یاخته   لایه  یک  از معمولاً  و   شودمی   نامیده   روپوست  جوان   یاهه ریش   و  اهه ساق  ها،برگ   در   پوششی  بافت   سامانه     

  با و شود می  نامیده( پریدرم) پیراپوست گیاه، مسن یهااندام   در پوششی  بافت سامانه(. ۱۲ شکل) است شده تشکیل

  .شوید می  آشنا ،3 گفتار  در آن
 

  های مختلف گیاهان متفاوتنمودار معرفی سامانۀ بافت پوششی در بخش
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تواند پیراپوست داشته باشد؟ آیا تک لپه می ֍

 های ریشه و ساقه پیراپوست دارد؟ ای مسن، همۀ بخشآیا در یک گیاه دو لپه ֍

 های مسن چی؟ ایدار باشد؟ در دولپهپیراپوستتواند آیا برگ می ֍
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 یهااندام   از  آب  تبخیر  کاهش  روپوست،   کارهای  از  یکی     

  دهد؟ می   انجام  را   کار  این  چگونه  روپوست   اما   است؛   گیاه  هوایی

 یاهیاخته   بیرونی  سطح  رویای  لایه  که  بینید می   ۱۲  شکل  در

  پوستک . شودمی  نامیده پوستک لایه  این. دارد  قرار روپوست

  روپوستی   یاهیاخته .  است  شده  ساخته  لیپیدی  ترکیبات  از

  و   حشرات  نیش  ورود  از  پوستک.  سازند می   را  ترکیبات  این

  حفظ   در  و  کند می   جلوگیری  نیز   گیاه،  به  زابیماری   عوامل

  پوستک   گیاهان   بعضی .  دارد  نقش   نیز   سرما  برابر   در   گیاه

  .کند می  کمک برگ سطح از آب تبخیر کاهش به بودن  لیپیدی علت به پوستک . دارند  ضخیم

 

  ،ترشحی  یاهیاخته  و   کرُک   ،روزنه   نگهبان   یاهیاخته  به  گیاه،  هوایی  یهااندام   در   روپوستی  یاهیاخته   بعضی      

  کشنده   تارِ.  دارند   سبزینه  روپوست،  دیگر  یاهیاخته   برخلاف  روزنه   نگهبان  یاهیاخته(.  ۱3  شکل)  یابند می  تمایز

  ویژگی  این  شما  نظر  به.  ندارد  پوستک  ریشه،  روپوست.  شودمی  ایجاد  روپوست  یاهیاخته   تمایز  از  ،جوان  یاههریش   در

 دارد؟ ای فایده چه
 

 

 
   .قطر پوستک در نقاط مختلف متفاوت است و سطح ناصاف دارد .ی معمولی روپوست متفاوت استهااندازه سلول ◉

  .دهدمیتغییر اندازه روزنه، فضای بین دو سلول نگهبان روزنه است که در باز و بسته شدن  ،روزن ◉

   .سنتز کننده قرار داردوهای میانبرگ فتبین سلول ،اتاق هوایی پشت روزنه هوایی  ◉

  .تز کننده هستندسنوهای قرمز رنگ فتدر این تصویر سلول ◉

   .ی میانبرگ هستندهای روپوست از سمت داخلی خود دارای تیغه میانی مشترک با سلولهاسلول ◉
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روهاسلول ◉ معمولی  بزرگی  بسیار  روزنه  نگهبان  از  دارندپوستی  متفاوت  اندازه  اما   های سلول  شبیه)  .ترند 

  (هستندشکل رشی  فسنگ

  .کنندمیمصرف  ATP زیاد ،به علت ترشحها این سلول .رچندوجهی استته ترشحی سلولی کروی و غیخیا ◉

   .توانند منشعب باشندمی ،ای معمولی روپوستی هستندهته خکه بین یاها کرک ◉

   .ی متفاوت استحهای ترشهای کرک و همچنین اندازه سلولطول زوائد سلول ◉

 

 های گیاههای روپوستی در اندامنمودار معرفی انواع یاخته
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 کند؟ آیا روپوست تبخیر آب را کاملاً متوقف می ֍

 شود؟ چگونه ایجاد میای دارد؟ اگر نه، آیا پوستک ساختار یاخته ֍

 هایی؟کنند؟ در چه اندامهایی ایجاد می پوستک را چه یاخته ֍

 های نگهبان روزنه در تماس باشد؟ با روزن چی؟ آیا پوستک ممکن است با یاخته ֍

 آیا روپوست ریشه یاختۀ فتوسنتزکننده دارد؟ روپوست برگ و ساقه چطور؟ ֍

 های روپوستی فتوسنتزکننده؟ ترند یا یاختههای روپوستی معمولی بزرگیاخته ֍

 توانند منشعب باشند؟ بدون انشعاب چطور؟ ها میآیا کرک ֍

 آیا کرک همان خار است؟  ֍

 های جانوری کروی شکل باشد؟ تواند مانند یاختهآیا یاختۀ ترشحی می ֍
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 های کرک بنویسید. چندتا از وظایف یاخته ֍

   

 

 ویسید. های نگهبان روزنه و روزنۀ هوایی بنچند ویژگی از یاخته ֍

 

 

 

 

 ایزمینه بافت سامانه
  کلُانشیمی  ،(د نآکَ  نرم)  پارانشیمی  بافت  نوع  سه  از  کند می  پر  را  آوندی  بافت  و   روپوست  بین  فضای  که  سامانه  این     

 . شودمی  تشکیل( د نآکَ  سخت)  اسِکلِرانشیمی و ( د نآکَ چسب)

  نشده  چوبی و  نازک  نخستین  دیواره پارانشیمی، یاهیاخته . است  سامانه  این  در  بافت  ترینرایج می پارانشی بافت      

  تقسیم   پارانشیمی  یاهیاخته  ،شودمی   زخمی  گیاه  وقتی(.  ۱4  شکل )  نفوذپذیرند  آب   به  نسبت  بنابراین  دارند؛

.  دهدمی   انجام  فتوسنتز   و   مواد  ذخیره   مانند   ،متفاوتی  کارهای  میپارانشی  بافت.  کنند می   بازسازی  را  آن  و  شوند می

 .شودمی  دیده  برگ مانند   گیاه، سبز یهااندام  در فراوانی به دارسبزینه  پارانشیم
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 تر باشد؟ اگر بله، کجا مثلا؟ً ای نسبت به آوندی داخلیآیا ممکن است سامانۀ بافت زمینه ֍

 های پارانشیمی به آب نفوذپذیرند؟چرا یاخته ֍

 قابلیت رشد دارند؟  های پارانشیمیچرا یاخته ֍

 های پارانشیمی پروتوپلاسم و پلاسمودسم دارند؟ آیا یاخته  ֍

 آیا یاختۀ نگهبان روزنه نوعی پارامشیم فتوسنتز کننده است؟  ֍

 توان دید؟ های( بافتی می های پارانشیمی را در کدام سامانه)یاخته ֍

 توان دید؟ ی )های( بافتی مهای پارانشیمی فتوسنتزکننده را در کدام سامانهیاخته ֍

 توانند فتوسنتز کنند؟ های بافتی می کلاً کدام یاخته ها از چه سامانه ֍

 هایی را قطعاً دارند؟  های پارانشیمی چه اندامکیاخته ֍

 های پارانشیمی چه اندامکی را ممکن است داشته یا نداشته باشند؟  یاخته ֍

 تواند شدید باشد یا لزوماً کم است؟ ها میورژسانس آنتوانند دچار تورژسانس شوند؟ آیا تهای پارانشیمی میآیا یاخته  ֍

 ها در این بافت زیاد است؟ آیا طول پلاسمودسم ֍

 های پارانشیمی برای ترمیم بخش آسیب دیده به سانتریول نیازمندند؟ آیا یاخته  ֍

 شود؟ آیا پارانشیم فتوسنتزکننده در هر اندام جوان گیاه یافت می ֍

 شود؟ فتوسنتزکننده در هر ساقه و ریشۀ مسُنِ گیاه یافت میآیا پارانشیم  ֍

 های پارانشیمی مثل هم است؟ آیا اندازۀ یاخته ֍

 ای پارانشیم هوادار با اکسیژن پر شده است؟ آیا فضای بین یاخته  ֍

 ...( ای، فتوسنتز، دیواره وهای کلی پارانشیم هوادار را در گیاهان آبزی بنویسید )محل، فضای بین یاختهویژگی  ֍
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  نخستین   دیواره  اما  ؛ندارند  پسین  دیواره   اهیاخته  این.  است  شده  ساخته  نام  همین  با  ییاهیاخته   از  کلُانشیم  بافت     

  بافت  این .  شوند می  اندام   پذیریانعطاف   سبب   ،استحکام  ایجاد  ضمن  هاکلانشیم   علت   همین  به.  است  ضخیم  هاآن

 (. ۱۵ شکل) گیرند می  قرار روپوست زیر  معمولاًمی کلانشی یاهیاخته. شودنمی  گیاهی اندام رشد مانع

 

 
 

 
 ای، قدرت رشد، نفوذپذیری به آب و علت انعطاف آن را بررسی کنید. یاختهفضای بین ֍

 شود؟ های جوان میچرا این بافت باعث ایجاد استحکام در بخش ֍

 د دارد؟ آیا در دمبرگ وجو ֍

 آیا همواره زیر روپوست است؟  ֍

 تواند در زیر روپوست باشد؟ های مسُن، کلانشیم میتوان گفت در ساقهآیا می  ֍

 آیا این بافت توانایی تورژسانس دارد؟  ֍

 دهد یا پارانشیم؟ تورژسانس در کلانشیم بیشتر رخ می ֍

 ترن؟ تر است یا پارانشیم؟ کدوم قطورکلانشیم طویل ֍

 های روپوستی؟ قطورتر است یا یاختهکلانشیم  ֍

 ای کی بیشتر است؟ کلانشیم بیشتر لان دارد یا پارانشیم؟ فضای بین یاخته ֍
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  زیر  گلابی   خوردن   هنگام   که   سختی  یاهه ذر.  است  شده   ساخته   نام  همین  با  ییاهیاخته   از   اسِکِلرانشیم   بافت     

 شده  چوبی  و  ضخیم  پسین  دیواره  اسکلرانشیمی  یاهیاخته.  ستاهیاخته   این  ازای  مجموعه کنیم،می  حس  دندان

  بهای  ماده   تشکیل  علت   به  و   ضخیم  اهیاخته   این  دیواره.  شودمی   پروتوپلاست  مرگ  سبب  دیواره،  شدن  چوبی.  دارند 

 نقش   اهیاخته   این.  شودمی  پروتوپلاست  مرگ  سبب   دیواره   شدن   چوبی.  است  شده  چوبی(  چوب)  لیگنین  نام

 . دارند   استحکامی

  دراز  یاهیاخته   ،فیبرها  و  کوتاه   یاهیاخته   ،اسکلرئیدها.  دارد  وجود  اسکلرانشیمی  یاخته   نوع   دو      

 .کنند می  استفاده  نیز  پارچه و  طناب تولید  در فیبرها از. اند میاسکلرانشی

 
 

 
 های نابالغ بافت اسکلرانشیم مرده و فاقد پروتوپلاست هستند؟ آیا به آب نفوذپذیرند؟آیا یاخته  ֍

 شود؟ در دیوارۀ پسین بافت اسکلرانشیم چه ترکیباتی یافت می ֍

 ترند؟ های بالغ بافت اسکلرانشیمی فراوانها در محل لان یاختهتوان گفت پلاسمودسممی  آیا ֍

 افزایند؟ ای بافت اسکلرانشیم میچه بخشی چوب را به دیوارۀ یاخته ֍

 ها چگونه است؟ قطر چی؟لان در فیبر و اسکلرئید از چه نوعی است )با توجه به شکل(؟ طول این یاخته ֍

 اسکلرانشیم از چیست؟ های بیشتر بخش یاخته ֍

 های بافت اسکلرانشیم خالی است؟ توان گفت وسط یاختهآیا با توجه به شکل می ֍

 های فیبر چگونه است؟ ای در بین یاختههای فیبر لزوماً مثل هم است؟ فضای بین یاختهآیا قطر یاخته  ֍

 دارد؟ کدام یاخته در تولید پارچه موثر است؟ کدام مولکول در تولید پارچه نقش  ֍

 گویند؟!! چرا به فیبر، فیبر می ֍

 ها دارد؟ آیا همانند کلانشیم مستحکم و منعطف است؟اسکلرانشیم نقش استحکامی در کدام محل ֍
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 کلانشیم  پارانشیم  ویژگی مورد مقایسه 
 اسکلرانشیم 

 اسکلرئید  فیبر 
     نفوذپذیری به آب 

     انعطاف و قدرت رشد 
     طول یاخته 

     یاخته قطر  
وجود پروتوپلاست و  

 پلاسمودسم 
    

     وجود لان 
     نقش استحکامی 

     ای فضای بین یاخته 
     ذخیرۀ مواد 

     فتوسنتز 
وجود در کدام سامانۀ  

 بافتی 
    

 محل وجود 
 
 

   
 

 آوندی  بافت سامانه
  به.  است  آبکشی   آوند  بافت   و   چوبی   آوند   بافت   دارای   زیرا   دارد،   عهده  بر   گیاه   در   را   مواد  ترابری   بافتی،  سامانه  این      

 دارند؟  هم با اساسی تفاوت چه  بافت نوع  دو این آورید می  یاد

  و  خام  شیره  دانید می  که   طور  همان  و  سازند می   را   آوندها  کهاند  ییاهیاخته   ،هابافت   این   یاهیاخته   تریناصلی      

 ی اهیاخته  مانند  دیگری  یاهیاخته   ،آوندها  بر  علاوه   هابافت   این   در.  کنند می  جاجابه   گیاه   سراسر  در  را  پرورده 

 . دارد وجود  نیز  فیبر و  پارانشیمی

 

 نمودار آشنایی با شیرۀ خام و شیرۀ پرورده
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  جا  به  ،هاآن   شده   چوبی  دیواره   که  اندایمرده   یاهیاخته  چوبی  آوندهای     

  قرار   متفاوتی   یهاشکل  به  چوبی   آوند   یاهیاخته   دیواره   در   لیگنین .  است  مانده

 (. ۱7 شکل ) گیرد می

 

  ساخته  تراکئید  نام  به دراز  شکل  دوکی یاهیاخته از  چوبی آوندهای  بعضی     

  کوتاهی یاهیاخته   گرفتن  قرار هم دنبال به از  دیگر، بعضی که حالی در اند.شده

  رفته   بین  از   عرضی   دیواره  آوندی  عناصر   در.  شوند می   تشکیل   آوندی  عنصر  نام  به

 .است شده تشکیل ایپیوسته  لوله و

 

 
 کند؟ جا میآیا هر یاخته در سامانۀ بافت آوندی مواد را جابه ֍

 شود؟ آیا در این سامانه یاختۀ فتوسنتزکننده یافت می ֍

 اند؟ های نابالغ آوند چوبی نیز مردهآیا یاخته  ֍

 های دیواره لیگنینی شده است؟ آیا در هر آوند چوبی تمام قسمت ֍

 های آوند چوبی در ایجاد استحکام در گیاه نقش دارند؟ آیا انعطاف پذیرند؟ آیا یاخته  ֍

 های جوان چی؟های مسن گیاه نقش دارد؟ در بخشآیا آوندهای چوبی در ایجاد استحکام در بخش ֍

 های مسن چی؟ گیاه چیست؟ در بخش های جوانعامل اصلی استواری بخش ֍

 قطر و طول تراکئید و عنصر آوندی را مشخص کنید.  ֍

 ها صاف است؟ کدام آوندهای چوبی لولۀ پیوسته نیستند؟ آیا دیوارۀ عرضی آن ֍

 با رسم شکل مسیر حرکت شیرآ خام را در عناصر آوندی و تراکئیدها مشخص کنید.  ֍

 

 

 رود، از پلاسمودسم عبور کرده است؟ ای به یاختۀ دیگر میهای گیاهی از یاختهیاختهای که در آیا هر ماده ֍
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 صفحه اهیاخته این در عرضی  دیواره. دارند  سلولزی نخستین دیواره که  شودمی   ساخته ییاهیاخته از  آبکش  آوند      

 آوندهای   کنار   در.  است  نرفته  بین  از  هاآن   سیتوپلاسم   زیرا  ؛ اندزنده   اما  ندارند،  هسته   اهیاخته   این.  دارد  آبکشی

  کمک  پرورده   شیره   ترابری  در  آبکش  آوندهای  به  اهیاخته   این.  دارند   قرار  همراه   یاهیاخته   ،دانگاننهان   آبکش

 اند. گرفته  بر در را  آوندها ،فیبر یاههدست بینید،می   ۱8 شکل در  که طور همان(. ۱8 شکل ) کنند می

 

 
 اند؟ نابالغ چی؟های بالغ آبکشی زندهآیا یاخته  ֍

 های بالغ آبکشی از چیست؟ در پارانشیم چی؟ جنس دیوارۀ یاخته ֍

 ها؟ های مسن آنتی یاختههای بالغ آبکشی توانایی رشد دارند؟ ح آیا یاخته  ֍

 شود؟ دار یافت میهای همراه در هر گیاه دانهآیا یاخته  ֍

 های همراه هسته دارند؟ کلروپلاست چی؟ آیا یاخته  ֍

 های آبکشی چیست؟ های همراه برای یاختهنقش یاخته ֍
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  .دسته آوندی تماس دارند ی فیبرِهاترین سلولید و عناصر آوندی با داخلیئتراک ،های آبکشیخارجی ترین سلول ◉

سلولبزرگ ◉ آوندی  ترین  باریک  (،قطورترین)های  و  آوندی  آبکشیسلول  ها،ترینعناصر  بلندترین  های  ها،  و 

   .هستند تراکئیدها

  .(ها قرار دارنداز نظر موقعیت هم بین آن ) .های آبکشی دارندیدها قطری بین عناصر آوندی و سلولئتراک ◉

اما آبکشی و عناصر آوندی تماس مستقیم   ؛توانند در تماس باشندبا آبکشی و هم با عناصر آوندی می هم  یدها  ئتراک ◉

   .ندارند

  .قطورتر است ،ترین عناصر آوندیید از باریکئبزرگترین تراک ◉

   .قطورتر است ئیدهای تراکهای فیبر از برخی سلولبرخی سلول ◉

ها ئیداکاما بلندترین آوندها تر  ؛و بعد فیبرها هستند   ئیدهای تراکاول سلول  ،های هر دسته آوندیبلندترین سلول ◉

   .هستند

  .تواند از چهار سلول متوالی عنصر آوندی هم طول بیشتری داشته باشد ید میئیک تراک ◉

   .بیشتر باشد ، نیزید مجاور همئتواند از قطر چهار سلول تراکقطر یک عنصر آوندی می ◉

  .گیرنداندام قرار می های آبکشی به سمت بیرونِسلول ،در یک دسته آوندی  ◉

 . عناصر آوندی هستند ،هاآن ترینِآوند آبکشی و درونی ،های آوندی در ساقهولترین سلبیرونی ◉

 

 
 

 
 های شکل بالا را مشخص کنید. تر بودن بخشدرونی یا بیرونی  ֍

 تر است؟ آیا هر تراکئید از هر عنصر آوندی باریک ֍

 روی هم بیشتر باشد؟   عنصر آوندی 4تواند از طول آیا طول یک تراکئید می ֍

 تواند توسط آوندهای آبکش و عناصر آوندی احاطه شده باشد؟ آیا تراکئید می ֍

 تواند فتوسنتزی باشد )با توجه به شکل(؟ ای اطراف یک دسته آوندی و فیبرهای آن میآیا بافت زمینه ֍

 از نظر قطر، عنصر آوندی، آبکش و تراکئید را مرتب کنید.  ֍



 

     38 صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست فورمکس 6فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

 هایی هستند؟ فیبر این دستجات از خارج چه یاختههای متصل به یاخته ֍

 هایی هستند؟ های متصل به فیبر این دستجات از داخل چه یاختهیاخته ֍

 تواند به آبکش وصل باشد؟ عنصر آوندی چطور؟ آیا تراکئید می ֍

 شوند؟ آیا در ریشه دستجات آوندی داریم؟ دستجات آوندی کجای گیاه یافت می ֍

 ها نفوذپذیرتر است؟ های آبکش از دیوارۀ طولی آنآیا دیوارۀ عرضی در آوند ֍

 کنند؟ از چه طریق؟ های آبکشی و آوند چوبی هم عبور میآیا مواد از طول یاخته ֍

 های همراه و آبکشی را مقایسه کنید. قطر و طول یاخته ֍

 کند؟ جا میآوند آبکشی غالباً شیرۀ پرورده را در چه جهتی جابه ֍

 کند؟ جا میخام را در چه جهتی جابهآوند چوبی غالباً شیرۀ  ֍

 شود؟ شیرۀ پرورده چی؟ شیرۀ خام کجا تولید می ֍

 چرا باید میزان آوند چوبی از آوند آبکشی بیشتر باشد؟  ֍

 

 

 

  ها در شکل توجه کنید.: به ضخامت دیواره تکلیف
 

 : به نوع آرایش حلقوی چوب در عناصر آوندی توجه کنید. تکلیف
 

 ....................... ........................................................................................................................... اشتباهاتت تو آزمونارو اینجا بنویس  

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ................................................ 

............................................................................................................................................................................................................... ....... 

........................................................................................................................... ........................................................................................... 

.................................................................................................................................................................... .................................................. 

............................................................................................................................................................................................................. ......... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 
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 گفتار:  از کل تکمیلی                                       

 کنند؟ ها لیپیدها را ترشح میهای روپوستی توانایی تولید لیپید دارند؟ کدامکدام یاخته ֍

 جوان گیاه را نام ببرید. های های ایجادکنندۀ استحکام در بخشیاخته ֍

 های مسن گیاه را نام ببرید. های ایجادکنندۀ استحکام در بخشیاخته ֍

 آیا ممکن است در پارانشیم هوادار تیغۀ میانی در سمتی از یاخته به یاختۀ دیگری متصل نباشد؟  ֍

ترین دیوارۀ نخستین  سین و ضخیمپذیرترین، وجود دیوارۀ پترین دیواره، انعطافترین یاخته، نازکای محکمدر بافت زمینه ֍

 مربوط به چیست؟ 

 شود؟ ها یافت می آیا اسکلرئید دقیقاً در وسط میوۀ گلابی و نزدیک دانه ֍

 ها چطور؟ها مثل هم است؟ در سایر بافتآیا ضخامت جدار همۀ پارانشیم ֍

 آیا یاختۀ آوند آبکشی به آب نفوذپذیر است؟ چرا؟  ֍

 آیا فیبر هم جزء دستۀ آوندی است؟   نصر آوندی؟تر است یا عمعمولاً تراکئید خارجی ֍

 بیشتر حجم دستۀ آوندی را چه آوندی به خود اختصاص داده است )چوبی یا آبکش(؟ ֍

 شود؟ صفحۀ عرضی در کدام آوندها یافت می  ֍

 توان گفت یاختۀ همراه همانند تراکئید تقریباً دوکی شکل است؟ آیا می  ֍

 

 ای که دارای توانایی انجام فتوسنتز است ......................... یاختهای، در سامانۀ بافت زمینه  

 های کلانشیمی، تعداد لان بیشتری دارد.( نسبت به یاخته۱

 های استحکامی زنده، طول بیشتری دارد.( در مقایسه با یاخته۲

 دارد. های با شکل ساده های سخت گلابی، لانهای سازندۀ ذره( همانند یاخته3

 ای اندکی در بافت خود دارد.های استحکامی بلند و مرده، فضای بین یاخته( برخلاف یاخته4
 

 دانه که ..................... ای در گیاهان نهانهر یاخته 

 پذیر است، زیر روپوست قرار دارد.( دارای نقش استحکامی و دیوارۀ ضخیم و انعطاف۱

 و نفوذناپذیر به آب دارد، فاقد پلاسمودسم است.  ( در دیوارۀ خود ترکیبات لیپیدی۲

 شود، قدرت تقسیم دارد. ( در هنگام بلوغ زنده است و در پیراپوست یافت می3

 ( در انتقال شیرۀ پرورده نقش دارد، دارای پروتوپلاست و فاقد هسته است.4
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 .....................  ای کهی بافت زمینه هایاخته                                           

ۀ دیوار/   ...................................: نشده دارند چوبیۀ دیوار /.............................  :دهندای را تشکیل میبافت زمینهۀ ترین بافت سامانرایج

دارند  چوبی دارندۀ  دیوار/    ............................................:  شده  نازک  دارندۀ  دیوار/    .............................. :  نخستین  ضخیم  : نخستین 

ترین بافت  سخت /    .................................:  پسین ندارندۀ  دیوار/    .........................................:  ضخیم دارندۀ  دیوار/    ........................................ 

ۀ  در دیوار/    ................................:  خود لیگنین دارندۀ  در دیوار/    ................................................ :  دهندای را تشکیل میبافت زمینهۀ  سامان

ندارند لیگنین  دارند/    .................................:  خود  زنده  آن /    ...................................:  پروتوپلاست  استپروتوپلاست  رفته  بین  از  : ها 

های سبز و خوراکی  در بخش/    ......................................:  مواد و فتوسنتز نقش مهمی دارندۀ  در ذخیر/    .......................................................

ضمن /    ................................:  گیرندر زیر پوست قرار مید  معمولاً/    ...............................................:  شوندگیاه به مقدار زیادی یافت می

انعطاف  ،استحکام میموجب  اندام  هستندهایاخته/    ................................ :  شوندپذیری  دراز  و  هسته  بدون  /   ............................. :  یی 

و کوتاه هستندهایاخته بدون هسته  دارند/    .........................:  یی  نقش  پارچه  و  در استحکام /  ................................. :  در تولید طناب 

 ...................................... : شوندگلابی می  میوۀموجب سخت شدن  /  .....................................: بخشیدن به گیاه نقش دارند

 

 ..................... .............................................................................................................................تو آزمونارو اینجا بنویس  اشتباهاتت  

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ................................................ 

............................................................................................................................................................................................................... ....... 

........................................................................................................................... ........................................................................................... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ................................................ 
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 درخت تا  دانه از
  چندین  با  درختی   یا تربزرگ  برابر   چندین   گیاهی ، کوچکای  دانه   از   چگونه     

  برگ   و   شاخه  گیاهان،  که  شودمی   سبب   چیزی  چه  شود؟می   ایجاد  طول   متر

 شود؟می   ایجاد   کاملی  گیاه   ،شده   جدا  ساقه  یا   شاخه   از   چرا  یا   کنند؟  تولید   جدید

.  شودمی   ساخته   بافتی  سامانه  سه  از  آوندی  گیاه  پیکر   که  دانستید   اینجا  به  تا     

 نوک  به  باید   پرسش   این  به  پاسخ  برای  چیست؟  بافتی  یاهسامانه   این   منشأ  اما

 .کنیم توجه  ریشه  و  ساقه

  برای   موردنیاز  یاهیاخته   و  شوند می   تقسیم  دائماً  که  دارند   وجود  مریستمی  یاهیاخته   ریشه،  و  ساقه   نوک  در     

  درشت  هسته.  گیرند می   قرار  فشرده   طور  به  مریستمی  یاهیاخته .  کنند می  تولید   را  بافتی  یاهسامانه  ساختن

  بررسی   را  مریستم  انواع  ادامه،  در.  دهد می   اختصاص  خود  به  را  یاخته  حجم  بیشتر  دارد،  قرار  مرکز  در  که  هاآن

  .کنیممی

 

 نمودار معرفی کامل انواع مریستم نخستین و پسین
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 )تراکم متفاوت مواد(  شوند.دیده می  تررنگکم   هاقسمتو بعضی    ترپررنگی هسته  هاقسمتی، بعضی  زیآمرنگدر   ◉

 ای اندکی دارند. یاختهاند و فضای بین فشردههایی یاخته  ◉

اما در همه نسبت هسته به سیتوپلاسم زیاد است ها و اندازۀ سلولاندازۀ هسته ◉ متفاوت است  مریستمی  های 

 )مثل لنفوسیت(. 

 دارند و فاقد واکوئول هستند.  شکلیضیبهستۀ درشت مرکزی و گرد یا  ◉

 است. سیتوپلاسم اندکی دارند. بیشتر حجم یاخته را هسته اشغال کرده  ◉

 دیوارۀ سلولزی نازک دارند اما واکوئول و تورژسانس و پلاسمولیز ندارند.  ◉

 

 
 های مریستمی مربوط به چیست؟ در مریستم پسین چی؟ بیشترین حجم یاخته ֍

 ها چگونه است؟ ای در آنهای مریستمی واکوئول دارند؟ فضای بین یاختهیاخته آیا  ֍

 ها چگونه است؟ ای آنهای مریستمی چگونه است؟ دیوارۀ یاختهاندازۀ یاخته ֍

 ها کلروپلاست دارند؟  آیا این یاخته ֍

 ؟ ها کلروپلاست و واکوئول داشته باشدهای حاصل از تقسیم و تمایز آنآیا ممکن است یاخته ֍

 توانند یاختۀ لوبیایی شکل و فتوسنتز کننده ایجاد کنند؟ یاختۀ بالغ مرده چطور؟ ها می آیا این یاخته ֍

 ها قدرت رشد دارند؟ پروتوپلاست چی؟  آیا این یاخته ֍

 

 به   نزدیک  مریستم  این :  ریشه  نخستین  مریستم     

  نام  به مانندی انگشتانه بخش با و  دارد قرار ریشه  انتهای

 ساکاریدی  پلی  ترکیب  کلاهک.  شودمی  پوشیده  کلاهک

 درنتیجه  و  آن  سطح  شدن  لزج  سبب  که   کند می   ترشح

  بیرونی  سطح  یاهیاخته .  شودمی  خاک  به  ریشه  آسان   نفوذ

 ،جدید  یاهیاخته   با  و  ریزند می  مداوم  طور  به  کلاهک

  ریشه   نوک  به  نزدیک  مریستم  کلاهک،.  شوند می   جانشین

 . کند می حفظ ،محیطی یهاآسیب  برابر  در را
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 ها در مرکز قرار دارد. شوند و هستۀ آن بزرگ می  بالابهنییپاآوندی که در دو ردیف قرار دارند، از  نابالغ  های  سلول ◉

 میرند. ها به هنگام بلوغ می بیشتر این سلول

  ها کمتر است. ای آن ها ریزترند و فضای بین یاخته تر شویم سلولهرچه به محل تولید سلول )محل مریستم( نزدیک ◉

 ترند()متراکم

 ها نیز متفاوت است.ند و اندازۀ هستههای کلاهک هستۀ مرکزی و برخی هستۀ کناری داربرخی سلول ◉

بسیار جوانچون همۀ سلولشکل  این  در   ◉ تمایز نیافتهها  آنقدر  کنند؛  اند هنوز  تارکشنده ایجاد  که  تار اند  ولی 

 کشنده در محلی بالاتر از کلاهک قرار دارد.

 این عکس با میکروسکوپ نوری مشاهده میشه؛ مثل کاری که رابرت هوک کرد. ◉

می ریشه نزدیک  هرچه به نوک ◉ یاختهتر  تمایز آن شویم، هم اندازۀ  میزان  آوندهای چوبی  ها، هم  ها و هم فاصلۀ 

 شود. تر می نابالغ دوطرف ریشه، کم

 

 
 ها(؟ها یا زندهترند )مردههای آن بیرونیآیا کلاهک یاختۀ زنده دارد؟ مرده چی؟ کدام یاخته ֍

 کلاهک، لزج است؟ های زندۀ ساکاریدی تولیدشده توسط یاختهآیا هر ترکیب پلی ֍

 شود؟ آیا در نزدیکی آن تارکشنده وجود دارد؟ کلاهک توسط چه بخشی ایجاد می ֍

 شود؟ های مسُِن ریشه هم یافت می آیا کلاهک در قسمت ֍

 اند؟  های کلاهک هم اندازهآیا یاخته  ֍

 ایا ممکن است پلاسمودسم داشته باشند؟  ֍

 تر به مریستم؟های نزدیکترند یا یاختهطویلهای دورتر از مریستم نزدیک به انتها در ریشه یاخته ֍

 اند؟ های کلاهک فتوسنتزکنندهآیا یاخته  ֍

 کرد؟ اگر کلاهک وجود نداشت چه خطری ریشه را تهدید می ֍

 های بالاتر؟ علت چیست؟ قطر انتهای ریشه بیشتر است یا بخش ֍
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 مانند انتهای ریشه درست است؟ کدام گزینه در ارتباط با بخش انگشتانه  

 ( وظیفۀ محافظت از نوعی جوانه را دارد. ۲( به سامانۀ بافت پوششی تعلق دارد.                    ۱

 ( کمی با فاصله از تارهای کشنده قرار گرفته است.4های مرده است.                      ( تنها دارای یاخته 3

 

 ی اهیاخته  از  ایمجموعه  اههجوان .  دارند   قرار  اهجوانه   در  عمدتاً  هامریستم   این :  ساقه  نخستین  مریستم     

 ی هابرگ   و   اهشاخه   ایجاد   به  ،ساقه  طول  افزایش  بر   علاوه  اهه جوان  رشد   اند.جوان   بسیار  یهابرگ   و   مریستمی

  جانبی  جوانه   و(  انتهایی)  رأسی  جوانه  گروه  دو  در  دارند   قرار  که  محلی  براساس  را  اههجوان.  انجامد می  نیز  جدیدی

    (. ۲۰ شکل) دهند می  قرار

  است محلی ،گره . دارد  وجود نیز شاخه  یا ساقه  در  گره  دو بین فاصله در ،اهجوانه  بر علاوه نخستین مریستم     

 .است متصل شاخه یا ساقه به برگ که

 همچنین .  است  ریشه  و   شاخه  ،ساقه  عرض  حدودی  تا  و   طول   افزایش   ،نخستین  یهامریستم   فعالیت   نتیجه     

 ها مریستم  این  فعالیت با چون. شوند می تشکیل هامریستم  این  فعالیت از  ریشه  و ساقه جدید هایانشعاب   و برگ

 .گویند می  نخستین هایمریستم  ،هامریستم   این  به گیرد،می  شکل  گیاه  نخستین ساختار

 

 های مریستمی در ساقهنمودار معرفی یاخته
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 این گیاه دمبرگ داره و دولپه هست؛ تک لپه دمبرگ نداره.  ◉

انتهایی شاخۀ جدید و بعد از رشد جوانۀ جانبی و ایجاد انشعابات جدید در ساقه، این جوانه خودش میشه جوانۀ   ◉

 ها از خودش به جا میذاره.کلی جوانۀ جانبی در محل گره

 در محل یک گره بیشتر از یک جوانۀ جانبی هم ممکنه ایجاد بشه. ◉

 ها تقریباً غیرواقعی هستند. تصویر با میکروسکوپ نوری هست و رنگ ◉

 ها کمتر است.ها و سن آن زۀ برگها، اندا شویم، قطر ساقه، اندازۀ سلولتر میهرچه به نوک شاخه نزدیک ◉

 های متوالی کمتر است.ترند و فاصلۀ برگها متراکم ها، گرههای انتهایی شاخهطور معمول در قسمتبه ◉

 دهندۀ ساختار پسین و رشد پسین نیز هست.تصویر سمت چپ برخلاف سمت راست نشان ◉

 

 
 شود؟ طور معمول در ریشه جوانه یافت میآیا به  ֍

 ست؟ ها اآیا هر مریستم ساقه در جوانه  ֍

 شود؟ یاختۀ فتوسنتزکننده چطور؟ آیا در جوانه یاختۀ کرک یافت می ֍

 شود؟ آیا تنها جوانۀ انتهایی به ایجاد شاخه و برگ جدید منجر می ֍

 ها در جهت قطری است؟ ها و ایجاد یاختهآیا علت رشد قطری حاصل از مریستم نخستین، تقسیم یاخته ֍

 د؟ آیا شاخه بخشی از ساقه است؟ توانند جوانه داشته باشن ها هم می آیا شاخه ֍

 افتد؟ اگر انتهای ساقه قطع شود، چه اتفاقی می ֍

 های ساقه چی؟ شود؟ جوانه چی؟ بین گرهآیا در گره هم مریستم یافت می ֍

 ای به ساقه وصل است؟ آیا ریشه گره دارد؟ در محل گره کدام بخش برگ دولپه ֍

 هاست؟ آیا به دلیل وجود مریستم پسین است؟ جوانهآیا بروز انشعابات ریشه به دلیل وجود   ֍

 شود؟ های حاصل از کدام مریستم منجر به ایجاد استوانۀ آوندی میتمایز یاخته ֍

 شود؟ آیا در ساختار نخستین گیاه پیراپوست یافت می ֍

 شود؟ هایی ایجاد میمنظور از ساختار نخستین چیست؟ توسط چه مریستم ֍

 شود؟ هایی ایجاد میتوسط چه مریستممنظور از ساختار پسین چیست؟   ֍
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 شود؟ ساختار پسین چطور؟ ساختار نخستین در چه گیاهانی یافت می  ֍

 آیا هر گیاه درختی و چندساله، ساختار و مریستم پسین دارد؟  ֍

 

 

نام بخش:  تکلیف را  مقابل  شکل  در  موجود  با  های  تصویر  این  کنید.  گذاری 
 میکروسکوپ نوری ایجاد شده است یا الکترونی؟ 
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 های بالا مشخص کنید.های مختلف را در شکل محل دقیق بخش : تکلیف
 

 : دهند های زیر قرار می تیب در هر یک از محلول های تهیه شده از ساقه و ریشه را به تر آمیزی، برش برای رنگ : نکته
دقیقه(، آب  2  تا1دقیقه(، آب مقطر، آبی متیل )2تا  1اسید رقیق )دقیقه(، آب مقطر، استیک 20تا  15بر )  آب مقطر، محلول رنگ »

 « دقیقه(، آب مقطر20مقطر، کارمن زاجی )
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 دو لپه  تک لپه  مورد مقایسه 

 شکل ریشه 
 
 
 

 

 شکل پهنک برگ 

 
 
 
 

 

 دهندۀ برگ های تشکیل بخش 

 
 
 
 

 

 وضعیت رگبرگ 
 
 
 

 

 های گل تعداد گلبرگ 
 
 

 

   وجود ساختار نخستین 
   وجود ساختار پسین 

   وجود عدسک و پیراپوست 
   وجود رشد قطری )علت؟( 

 مثال 
 

 

 
 

برش عرضی  
 ساقه 

   پوست 
مغز )جزء چه سامانۀ  

 ؟( بافتی 
  

 شکل 
 برش 

 
 
 
 

 

 

   آوند نظم  

برش عرضی  
 ریشه 

   پوست 
   ضخامت پوست 

مغز )جزء چه سامانۀ  
 ای است؟( بافتی 

  

 شکل  
 برش 
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 ها چی؟ ریشه و ساقه چی؟ ایآیا برگ ساختار پسین دارد؟ در دولپه ֍

 شوند؟ انشعابات ریشه به وسیلۀ چه بخشی ایجاد می ֍

 مقایسه کنید؟ لپه را ضخامت پوست ریشه در دولپه و تک ֍

 آیا دولپه دارای گل، میوه و دانه است؟ تک لپه چی؟  ֍

 آیا هر دولپه دارای کامبیوم )مریستم پسین( است؟  ֍

 اند؟ تصاویر بالا با کمک چه میکروسکوپی ثبت شده ֍

 شود؟ ها می های عرضی تهیه شده، منجر به بروز چه حالتی در یاختهاستفاده از آب مقطر برای شست و شوی برش ֍

 های گیاهی در آزمایشگاه چیست و چه خاصیتی دارد؟ بَر یا سفید کنندۀ یاختهل رنگمحلو ֍

 های گیاهی استفاده کرد؟ توان برای رنگ آمیزی یاختههایی میاز چه رنگ ֍

 بر؟ شود یا از محلول رنگاول از رنگ استفاده می ֍

 است؟ مغز ریشه چی؟  مغز ساقه جزء کدام سامانۀ بافتی  ֍

 کنند؟ ای دارند؟ آیا فتوسنتز میایی ایجاد شده است؟ چه ویژگیهمغز از چه یاخته ֍
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 در ریشه، استوانۀ آوندی در تک لپه و پوست ریشه در دولپه ضخامت بیشتری دارند.  ◉

 گیرند. مرکز قرار می ای دارند و قطورترین آوندها در در ریشه، آوندها در دولپه نمای ستاره ◉

 . ترندمیضخو  تریداخلآوندهای چوبی نسبت به آبکش  ◉

 ، آوندها روی یک دایره )نه دوایر( قرار دارند. جوان در ریشه ◉

 هستند. تر و متراکمتر باریکساقه، تر های بیرونیدستجات آوندی در ساقۀ تک لپه در قسمت ◉

 است. آن ی چوبی حاشیۀ استوانۀ آوندی آوندهااز قطر  ی چوبی مرکز استوانۀ آوندی دولپه بیشترآوندهاقطر  ◉

 در تک لپه، تجمع آوندها در نزدیک روپوست ساقه بیشتر است.  ◉

 ی دارند. ترکوچکهای آوندی در تک لپه بیشتر از دولپه است؛ اما اندازۀ تعداد دسته ◉

دولپه روی یک دایرۀ متحدالمرکز  در ساقۀ تک لپه دستجات آوندی روی دوایرمتحدالمرکز قرار دارند اما در ساقۀ  ◉

 هستند. 

 تر از آوند آبکش است. های آوندی نیز مطابق معمول آوند چوبی داخلیدر دسته ◉

 شود. ها کم می ایاز بیرون به داخل از تراکم دستجات آوندی تک لپه ◉

ترینش( قرار  لپه، سلول پارانشیم )مغز( و وسط ریشۀ دولپه، سلول آوند چوبی )اونم بزرگوسط ریشه جوان تک ◉

 دارد. 

 ها مرز مشخصی میان روپوست و پوست وجود دارد.ایها برخلاف دولپهایلپهدر ریشه تک ◉

 تر است. لپه از دولپه ضخیمروپوست ریشۀ تک ◉
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 کنند می  عمل بعد که ییهامریستم
  نخستین  مریستم   فعالیت حاصل تواندنمی ایدولپه  دانگاننهان در  بسیار قطر با ییاهریشه   و اهساقه تشکیل     

 برای  لازم یهابافت ،اهیاخته مداوم تولید با بتوانند  تا باشند  دیگری یهامریستم  باید  بنابراین. باشد  گیاهان این در

  دو.  گویند می   پسین   مریستم دارند،  نقش  ضخامت  افزایش  در  که  هامریستم   این  به.  کنند   فراهم   را  قطر  افزایش این

 . دارد وجود  ایدولپه  گیاهان در  پسین مریستم   نوع

  و   چوب  آوندی  هایبافت  منشأ  پیداست،  نامش  از  که طور  همان  مریستم  این:  (آوندساز)  آبکش  چوب  کامبیوم     

 سمت   به  را  پسین  چوب  آوندهای  و   شودمی  تشکیل  نخستین  چوب و  آبکش  آوندهای  بین  مریستم  این.  است  آبکش

  سازد،می  مریستم این  که ایچوبی آوند  بافت مقدار. کند می  تولید  بیرون  سمت به را پسین آبکش آوندهای و  داخل

 . دهد می نشان را  آبکش چوب کامبیوم  تشکیل مراحل  ۲۱ شکل.  است  آبکشی آوند  بافت  از بیشتر  مراتب به

 

 

 ساز(پنبهرسم شکل از رشد پسین در یک گیاه )بدون درنظر گرفتن کامبیوم چوب
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 اند؟ کدام آوندها جزء پیکر نخستین گیاه هستند؟ کدام جزء ساختار پسین ֍

 آیند؟ نخستین چی؟  آوندهای پسین چگونه بوجود می ֍

نارگیل( بیشتر به علت افزایش ابعاد یاخته  های درختی )نخلایلپهرشد قطری در تک ֍ ای  ها؟ در دولپهاست یا تعداد آن  و 

 درختی چطور؟ 

 اند یا بیرون؟ شده توسط کامبیوم آوندی، در سمت داخل زنده های جوان ساختهیاخته ֍

 فعالیت کامبیوم آوندی به سمت داخل بیشتره یا سمت خارج؟  ֍

 شوند؟ وم، در کدام سمت آن ایجاد میهای همراه به دنبال تقسیمات کامبییاخته ֍

 کند؟ به دنبال رشد پسین، فاصلۀ هرکدام از موارد زیر از مغز ساقه چه تغییری می ֍

 ساز ـ چوب نخستین ـ آبکش نخستینپنبهکامبیوم آوندساز ـ کامبیوم چوب 

 آیا شعاع دایرۀ ایجادشده توسط آوندهای چوبی از آبکشی بیشتر است؟ ضخامت چی؟  ֍

 های مجاور کامبیوم، جوانترین هستند؟  ترین یاختهآیا همواره نزدیک ֍

 سال رشد پسین دارد؟  10ترین آوندها کدامند؟ آیا در تمام این ساله، مسُن 10ای مُسن و  در یک گیاه دولپه ֍

 ها چطور؟ ایلپهای رشد پسین دارد؟ تکآیا هر دولپه ֍

 کند؟ ش نخستین چه تغییری پیدا میبه تدریج فاصلۀ کامبیوم آوندساز با چوب و آبک ֍
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 شود؟ ای در کامبیوم آوندی یافت میهای کامبیوم را بنویسید. چند لایۀ یاختههای یاختهویژگی  ֍

 دهند؟ ساز همزمان رخ میپنبهآیا تقسیمات کامبیوم آوندساز و چوب ֍

 کنند؟ جا مید و شیرۀ خام بیشتری جابهتوان گفت آوندهای چوب هر سال، نسبت به سال قبل شعاع دایرۀ بیشتری دارنآیا می  ֍

 آید که رشد نخستین متوقف شده باشد؟ ها رشد پسین در محلی بوجود میایتوان گفت در دولپهآیا می  ֍

 شوند؟ ها منجر به ایجاد انشعابات در ساقه و ریشه میآیا کامبیوم ֍

 ای شکل است؟ رهای شکل است یا ساقه؟ در کدام یک ستاکامبیوم آوندساز در ریشه استوانه ֍

 شود؟ ای(؟ در چه محلی ایجاد میای یا استوانهساز در ریشه و ساقه چه شکلی است )ستارهپنبهکامبیوم چوب ֍

 های مختلف به چه عاملی بستگی دارد؟ ضخامت آوندهای چوبی در طی سال ֍

 

طورمعمول در گیاهان دارای رشد پسین، فعالیت کامبیوم آوندساز یک سال بعد از اتمام رشد نخستین  به:  بیشتربدانید
 شود. ساز دو سال بعد از تکمیل رشد نخستین آغاز می پنبه الیت کامبیوم چوب شود اما فعدر ساقه )یا ریشه( آغاز می 
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  ریشه  و  ساقهای  زمینه  بافت  سامانه  در   که   یوم کامب  این :  سازپنبه چوب  کامبیوم     

  را  ییاهیاخته  ، بیرون  سمت به  و  پارانشیمی   یاهیاخته  ،درون  سمت   به  .شودمی  تشکیل

 بافت   نام  به  بافتی  نتیجه،  در  و شودمی  ایپنبه چوب تدریج  به  هاآن   دیواره  که  سازدمی

 آب  به نسبت و  لیپیدی  ترکیبات  از پنبهچوب (.  ۲3 شکل) دهند می  تشکیل را  پنبه چوب

 .است ایمرده  بافت  پنبهچوب بافت . است  نفوذناپذیر

( پریدرم)  پیراپوست  مجموع  در  آن  از  حاصل  یاهیاخته   و  ساز  پنبهچوب  کامبیوم     

  پیراپوست.  شودمی   روپوست  جانشین  ،مُسنِ  یهااندام   در   پیراپوست .  دهند می   تشکیل  را

  آن  زیر  یهابافت   که   حالی  در  است،   نفوذناپذیر  نیز   گازها   به  نسبت  ،شده   ایپنبه چوب  یاهیاخته   داشتن   علت  به

  شودمی  ایجاد عدسک نام به مناطقی پیراپوست در علت همین به دارند؛ نیاز اکسیژن  به ماندن زنده برای  و  اندزنده 

 . کنند می  فراهم  را  گازها تبادل امکان  و  دارند فاصله هم از اهیاخته  مناطق این در(. ۲۲ شکل)

 

 

 

 

 
 

 

 
 با میکروسکوپ نوری هست.  هاعکسدیگر  مانندبهاین عکس سمت چپ هم  ◉

. فقط در محل دارای  ای که وسط آن فرورفته است()برآمدگی   ردیگی معدسک به شکل برآمدگی در سطح اندام قرار   ◉

 شود و نه در برگ. پیراپوست دیده می

 عدسک معادل شش ریشه است. برای جذب اکسیژن و دفع کربن دی اکسید. ◉

 ها در نقاط مختلف متفاوت است. تراکم عدسک ◉
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 اند یا بیرون؟ ساز به سمت داخل زندهپنبههای جوان ایجادشده توسط کامبیوم چوبیاخته ֍

 اند یا بیرون؟ در کامبیوم آوندساز چطور؟ ساز به سمت داخل زندهپنبههای بالغ ایجادشده توسط کامبیوم چوبیاخته ֍

 کنند؟ ساز دیوارۀ ضخیم دارند؟ آیا فتوسنتز میپنبههای داخلی حاصل از کامبیوم چوبآیا یاخته  ֍

 ها پلاسمودسم دارند؟ ساز از چه جنسی است؟ آیا این یاختهپنبهتر حاصل از کامبیوم چوبهای بیرونی دیوارۀ یاخته ֍

 تۀ مرده در استحکام گیاه نقش دارد؟ آیا هر بافت دارای یاخ ֍

 ها؟ آیا در پیراپوست، یاختۀ زنده وجود دارد؟ کدام یاخته ֍

 های پیراپوست توانایی تقسیم شدن را دارند؟ کدام یاخته ֍

 شود؟ های ترشحی و کرک یافت میآیا در پیراپوست یاخته ֍

 ها دارای دیوارۀ نفوذناپذیر به آب هستند؟ کدام یاخته ֍

کلی  ֍ نقش  است؟  نفوذناپذیر  موادی  چه  به  نسبت  پیراپوست 

 پیراپوست چیست؟ 

  شود؟ ها و در چه گیاهانی عدسک یافت میدر کدام اندام ֍

 شود؟ آیا عدسک در برگ نیز یافت می ֍

 شود؟ آیا هر گیاه دارای عدسک، مسُِن محسوب می ֍

برآمدگیعدسک ֍ به شکل  فرورفتگی؟ چه رنگی دیده  ها  یا  اند 

 شوند؟ می

 جایی و نوع گازهای عبوری از عدسک را مشخص کنید. عبور گازها از عدسک به چه منظوری است؟ با رسم شک جهت جابه ֍

 

 های زیر عدسک فتوسنتزی هستند؟  آیا یاخته  ֍

 چند نوع یاختۀ پارانشیمی غیرفتوسنتزی بنویسید.  ֍

 ر به کامبیوم چی؟ تهای نزدیکتر؟ یاختهترند یا جوانتر پیراپوست، مسنهای بیرونی یاخته ֍



 

     57  صفحۀ       

 

Ja
sh

an
_a

ca
de

m
y

 

Jashan-academy.ir دهم   زیست فورمکس 6فصل 

@
jashani121212

 

@tajrobi10jashani 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 : در رابطه با شکل بالا: تمرین
 گذاری کنید. های مختلف را نامدر شکل بالا اولاً بخش ֍

 پیراپوست را مشخص کنید.  ֍

 پوست درخت را نیز مشخص کنید.  ֍

 

  شروع  پسین  آبکش  آوند  از که  است  بافتی  یاهلایه   از  ایمجموعه  شناسیم،می   درخت  پوست  عنوان  به  آنچه     

  محیطی   یهاآسیب   برابر  در  آوندساز  کامبیوم  درخت،   پوست  کندن  با(.  ۲3  شکل)  دارد  ادامه  اندام  سطح   تا  و  شودمی

 . گیردمی  قرار

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

کامبیوم 
پنبه چوب
 ساز

   
کامبیوم 
 آوندساز

  
مغز 
 ساقه
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 ای است. پنبههای چوب، سلولدرخت بخش پوست نیتریرونیب، آبکش پسین و  درخت بخش پوست  نیتریدرون ◉

 . ای است()یک لایه است ترنازککامبیوم آوندساز نازک بوده و از آوند آبکش نیز  ◉

 ترند. های جدیدتر تیرهتر نسبت به چوبهای قدیمی چوب ◉

 بیشتر حجم اندام مسن را چوب و آوند چوبی گرفته است )برای استحکام(. ◉

 به دلیل فقدان روپوست در این قسمت، پوستک و نگهبان روزنه و کرک و یاخته ترشحی نداریم.  ◉

 شوند. ریش میای بیرونی ریشههای درونی، قسمتبه دلیل رشد قسمت ◉

 های جدید نسبت به قدیمی بیشتر است )برای آوند آبکش برعکسه!(شعاع دایرۀ چوب ◉

 پوست درخت )در ساقه و ریشه( را با پوست ساقه و پوست ریشه اشتباه نگیرید.  ◉

 ( اند.از پوست درخت %50ضخامت آبکش پسین تقریباً به اندازۀ پیراپوست است. )پس هر کدام حدود  ◉

 اند. های زنده و مرده هر دو کامبیوم، مرز بین یاخته  ◉

ای، روپوست، مغز ساقه و آوندهای نخستین آن به طور کامل ناپدید پس ار مدتی از رشد پسین در ساقۀ دولپه ◉

 ماند. )در ریشه هم چنین است اما ریشه مغز نداره!( شوند و تنها ساختار پسین آن به جای می می

 ای خواهند داشت. . اگر تصویر ریشه باشه، آوندهای چوبی کمی آرایش ستارهاین تصویر ساقهِ است ◉

 
 

 
 آیا پوست درخت همان پوست ساقه است؟  ֍

 شود؟ ساز در پوست درخت هم یافت میپنبهآیا کامبیوم چوب ֍

 اند؟ آیا در پوست درخت چند ساله، چوب و آبکش نخستین فعال ֍
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 اعظم ساقۀ درخت از چیست؟ بخش  ֍

 افتد؟ چرا؟ اگر یک حلقه از پوست درخت کنَده شود، چه اتفاقی می ֍

 اند؟ ترند؟ آیا هنوز فعالتر چوب پسین تیرههای قدیمیچرا بخش ֍

 اند. ها رشد کردهدر شکل مقابل مشخص کنید در هر سال کدام بخش ֍

 یم، بنویسید. ای را که تا اینجا خواندانواع تغییرات در دیوارۀ یاخته ֍

 چند یاختۀ با دیوارۀ سلولزی و نفوذپذیر به آب نام ببرید. ֍

 

 
 

 چند تلۀ تستی مهم: : تذکر

هر دو نوع کامبیوم در تشکیل پوست درخت نقش دارند. )کامبیوم آوندساز با تشکیل آوندهای آبکش و کامبیوم   -1

 .(دهند های حاصل از تقسیم و تمایز آن، پوست را تشکیل می همراه یاخته  ساز بهپنبه چوب 

   ساز برخلاف کامبیوم آوندساز در تشکیل پیراپوست نقش دارد. پنبه کامبیوم چوب  -2

 پوست درخت حضور دارد. ساز برخلاف کامبیوم آوندساز در  پنبه کامبیوم چوب  -3
 

لپه    با کندن پوست درختان دو  های محیطی قرار در معرض آسیببا در نظر گرفتن نوعی کامبیوم که 

 کند؟ گیرد، کدام گزینه عبارت را درست تکمیل میمی

 شود که ...........« »در سطح ............. این نوع کامبیوم، نوعی بافت گیاهی تولید می
 تر و قدمت بیشتری دارد.وسیعهای نخستین، شعاع دایرۀ در مقایسه با آوندهای چوبی تولید شده توسط مریستم  –( درونی ۱

 های گوناگون به دیواره اضافه کند.  را به شکل  توسط پروتوپلاستتواند قبل از بلوغ، مادۀ چوبی ساخته شده می –( درونی ۲

های مورد نیاز را از محل مصرف  جایی مواد به روش ارنست مونشن، ساکارز و یوندر اولین مرحله از فرایند جابه  –( بیرونی  3

 کند.  ریافت مید

تری ساز، در سطح خارجیپنبههای واجد دیوارۀ نخستین نازک و ساخته شده توسط کامبیوم چوبنسبت به یاخته - بیرونی  (4

 گیرد.قرار می
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می  بهباتوجه  نشان  را  درخت  نوعی  تنۀ  از  قسمتی  که  زیر  شمارۀ    ،دهدشکل  با  شده  مشخص  بخش 

 .................. 

 
 های بالاتر شود.تواند در شرایطی منجر به تورم پوست تنۀ درخت در بخش می(، ۲( )۱

 پردازد. می گیاه ساقۀ قطر افزایش به گرهی،یانم هایجوانه بنیادی هاییاخته (، برخلاف3( )۲

 پردازند.می ساقه پوست در محلول معدنی مواد و آب انتقال باشد که بههایی می(، دارای یاخته4( )3

 . کنند جذب  عدسک  طریق از را جو اکسیژن توانندمی که سازدیم هایییاخته خارج، سمت به ،(۱( )4

 

 ...................  هر مریستم پسین در گیاهان دولپه که                                            

یی تولید  هایاختهبه سمت بیرون  /    کامبیوم آوندساز   :که در زمان بالغ بودن زنده هستند  کندمی یی تولید  هایاختهبه سمت بیرون  

بالغ  کندمی طی  می  که  کندها یاختهتواند  می/    سازپنبه چوب کامبیوم    :میرندشدن  تولید  پارانشیمی  آوندساز   :ی  کامبیوم    +  کامبیوم 

جزئی از ساختار پوست به حساب  /    کامبیوم آوندساز  : ه نقش داشته باشدتواند در تشکیل بیشتر برش عرضی ساقمی/    سازپنبه چوب

تشکیل  /    سازپنبه چوب کامبیوم    :آیدمی مشاهدههایاختهدر  استی  مؤثر  هوک  رابرت  توسط  نتیج/    سازپنبه چوب   کامبیوم  :شده  ۀ  در 

شدن پوست گیاهان در معرض آسیب محیطی قرار  کندهۀ  در نتیج/    سازپنبه چوب کامبیوم    :رودشدن پوست گیاهان، از بین میکنده

لیگنینی  ۀ  ی واجد دیوار هایاختهدر تولید  /    کامبیوم آوندساز  :فاقد هسته نقش داردۀ ی زندهایاختهدر تولید  /    کامبیوم آوندساز  :گیردمی

بافت ۀ ی سامانهایاختهدر بین /  کامبیوم آوندساز  :ی همراه استهایاختهی فیبر و هایاختهقادر به تولید /  کامبیوم آوندساز :نقش دارد

کامبیوم   :گیردی آوندی گیاهان دولپه شکل میها یاختهدر بین /  سازپنبه چوب کامبیوم  :شودای پوست گیاهان دولپه تشکیل میزمینه

تک   آوندساز در گیاهان  یافت می/  نیز  در ساقه استوانه  ...................................شود:  لپه مسن  و هم  در ریشه  ای شکل است: / هم 

 ................................ ای شکل است: / در ساقه برخلاف ریشه استوانه .....................................
 

 ..................... .............................................................................................................................رو اینجا بنویس  اشتباهاتت تو آزمونا 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 

...................................................................................................................................................................... ................................................ 

............................................................................................................................................................................................................... ....... 

............................................................................................................................. ......................................................................................... 
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 نکات شکل پوست و تنه درخت: مرور                                            

از چهار  قتنه سا مقابل  این    لایهۀ  داخل عبارت  هالایهتشکیل شده است.  به  خارج  ازاز  آبکش پسین، کامبیوم    ،پیراپوست  :اند 

. خود پیراپوست  است )پیراپوست( از سامانه بافت پوششی مجزایی قرار ندارد و جزئی در لایه  سازپنبه کامبیوم چوب  /  و چوب پسینآبکش چوب

ساز و پارانشیم تشکیل شده    پنبهکامبیوم چوب    ،پنبهسامانه بافت پوششی یا همان پیراپوست از چوب  / ستجزئی از پوست درخت ا

  اند. ی پارانشیمی( زندههایاخته)ی آن  هاترین یاختهبوده و داخلی  (ایپنبهی چوب  هایاختهی آن، مرده )هایاخته  تریناست. خارجی

حاوی آبکش پسین  در وجود لایه  درخت،تفاوت پیراپوست با بخش پوست /  باشدمیهای بیرونی کامبیوم آوند ساز پوست شامل همه بافت 

ن به ترابری شیره  توامی  ،شودمیدیده  (آوند آبکش)آوندی  یاخته درخت با توجه به اینکه در بخش پوست /  باشددر بخش پوست می 

توان گفت هر شود نمی ساز دیده می   کامبیوم چوب پنبه   درختبا توجه به اینکه در بخش پوست  /    بردپی  ای  ه پدول  درختاندر پوست    پرورده

پوست    یاخته  در بخش  تقسیم  توانایی  یاخته   درختدارای  است  نوعی  درشت  واکوئول  مریستمییاخته   .واجد  و    های  درشت هستند  واکوئول  فاقد 

ی تنه چوبی شدۀ  هابخشن برداشت کرد هیچ یک از توامیبا توجه به شکل /  داشته باشند  رشتیتوانند واکوئول دمی های پارانشیمییاخته 

کامبیوم چوب آبکش )آوند    ،آبکش پسین و در پی کنده شدن پوست  ،در پی کنده شدن پیراپوست/    درخت سبزدیسه و رنگیزه سبزینه ندارند!

شامل   ترین لایه شامل کامپیوم چوب آبکش و وسیع   ترین لایه ه داخل نازکاز خارج ب/    گیردهای محیطی قرار می ساز( در معرض آسیب 

یاخته رایج/    باشدمیچوب پسین(  )آوندهای چوب   شوند مربوط به بافت  ای دیده می ای که در هر گیاه نهاندانه های سامانه بافت زمینه ترین 

هایی  مربوط به یاخته   درختبیشتر ضخامت تنه  شوند /  دیده می تک حلقه    هالایهچوب پسین چند حلقه بوده و سایر  /    هستند  پارانشیمی

ترین  رنگ قدیمی/    آوندهای چوبی(، هسته ندارند)ها  شوند. این یاخته سبب مرگ پروتوپلاست خود می   ،است که با فعالیت خود و تغییر ترکیب دیواره

تنه    هک  آوندهای چوب پسین مرکز  آوندهای چوب پسین  تر  تیره  ،شوندمیدیده    درختدر  فاصله  )که  از رنگ جدیدترین  در 

  حاوی ساختارهای پسین قرار دارد در مرکز تنه ساقه  ،حاوی چوب پسین ترین لایه ضخیم / باشدمیاز کامپیوم آوند ساز قرار دارند(، تری نزدیک 

تنه   / حجم  بیشتر  اینکه  به  توجه  استهایاختهاز    درخت  با  شده  تشکیل  آوندی  تقسیم  توا می  ؛ی  فعالیت  بودن  بیشتر  به  ن 

ن گفت کامبیوم آوندساز نسبت به کامبیوم  توامیساز پی برد. به عبارتی دیگر   پنبهچوب  بیومی آوندساز نسبت به کامهاکامبیوم

با توجه به بیشتر بودن ضخامت بخش حاوی بیشتر است /  و آهنگ تقسیماتش بیشتری در رشد قطری دارد بسیار ساز، نقش پنبهچوب 

 نسبت به شیرۀ پرورده در ساقه  (آب و مواد معدنی)جایی شیره خام  توان به بیشتر بودن میزان جابه می  ،چوب پسین نسبت به بخش حاوی آبکش پسین

با توجه  /  شودمی تقویت بیشتری مقدار به  پرورده هام نسبت به شیرجایی شیره خفعالیت کامبیوم آوندساز، جابه  چوبی شده پی برد. به عبارتی دیگر با

)چندساله   سال دارد  ۱۰ن گفت این گیاه طول عمری بیشتر از  توامیهای چوب پسین  لایهبه برش عرضی ساقۀ مقابل و تعداد  

 ؛  است(

 

 محیط  با سازش
 از  انواعی  مناطق   این   در  اما   دهند،می  تشکیل  آب  کم  و   خشک  مناطق   را   ایران  سرزمین  از   پهناوری  مساحت      

  به  باید   ابتدا  دارند،  محیط   با  متناسب  ساختاری  یهاویژگی  چه  گیاهان این بدانیم  اینکه  برای.  کنند می زندگی  گیاهان

  اند.مواجه  مشکلاتی چه با گیاهان  این که  کنیم توجه  موضوع   این

.  است  اندک  گیاهی  پوشش  علت  همین  به  و  ،کم  مناطق  این   در  آب  پیداست،  مناطق  این  نام  از  که  طور  همان     

 گیاهانی   نتیجه،  در.  است  مناطق  این  دیگر  یهاویژگی   از   ،روز  در   ویژه   به  ،بالا  دمای  و   خورشید   نور   شدید  تابش

  آن تبخیر کاهش برای سازوکارهایی نیز و آب جذب در بالایی توانایی که کنند  زندگی مناطقی  چنین در نند توامی

  .باشند  داشته
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 نمودار زیستن در شرایط دشوار )سازش با محیط در گیاهان(
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 به  که  است  گیاهی  خرزهره :  غار  در  ییاهروزنه      

  پوستک . کند می  رشد  مناطقی  چنین در  خودرو  طور

 در آن یاهروزنه  و  است ضخیم گیاه این یهابرگ در

  این   در.  گیرند می   قرار  مانندی  غار  یهافرورفتگی 

  این .  دارد  وجود   کرُک   فراوانی  تعداد  هافرورفتگی

  اتمسفر   ، هوا  رطوبت  انداختن  دام  به  با  هاکرک 

 مانع  و  کنند می   ایجاد  اهروزنه   اطراف  در  مرطوبی

 (.۲4 شکل ) شوند می  برگ از آب حد از بیش خروج

 پلی  یهاترکیب   مناطق   این  در  گیاهان  بعضی     

 فراوانی   آب  تا  شوند می   سبب   و  کنند می  جذب  آب  فراوانی  مقدار  ترکیبات  این.  دارند   خود  یهاواکوئول   در  ساکاریدی

 .کند می  استفاده  آب این  از آبی کم یاههدور در گیاه. شود ذخیره  هاواکوئول  در

 ؟کند می  کمک ییهامحیط   چنین  در گیاهان زندگی حفظ به که شناسید می  دیگری یهاویژگی   چه شما     

 ی ا هه گون  انتخاب  درمی مه نقش  گیاهان، ساختار  شناخت   است،  مواجه آبی  کم  مشکل با  ما   کشور   اینکه  به  توجه   با     

 . دارد سبز فضای توسعه  و  کشاورزی  برای مناسب  گیاهی
 

 
، سفید )یازدهم((شوندهایی که توسط خفاش گرده افشانی می مثل گیاه شبدر و گلبرگ گل ) های گیاه خرزهره  گلبرگ ◉

 ایه! دولپهتا گلبرگ داره! مثل آلبالو؛ پس  5. است

 های نگهبان روزنه، کرک و ترشحی در تنظیم تعرق از برگ نقش دارند. یاخته  ◉

 در روپوست رویی پوستک بسیار ضخیم است.  پوستک موجود در فرورفتگی غارمانند بسیار نازک است. ◉

 هاست.ترین آنترین لایه، نازکایست که بیرونیروپوست برگ آن )هر دو سمت برگ( چندلایه ◉
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 تر است. ترین لایۀ سلولی آن نیز ضخیمسطح بالایی برگ از بیرونی پوستک در ◉

می  ◉ قطورتر  غار  تدریج  به  پایینی،  روپوست  غارمانند  فرورفتگی  سلولدر  قسمت  این  در  روپوست  شود.  های 

 اند. نظمبی

 ای آن باریک و بلند هستند. های میانبرگ نردهسلول ◉

 بینیم. خرزهره سلول کرک نمیهای روپوست برگ به جز در غار، در سایر قسمت  ◉

با میانبرگ نردهدرونی ◉ ترتیب  میانی مشترک  ترین لایۀ روپوست رویی و زیرین به  )تیغۀ  مرتبطند.  ای و اسفنجی 

 دارند.( 

 دهد.در روپوست رویی روزنۀ هوایی وجود ندارد اما از پوستک آن تعرق بسیار کم رخ می  ◉

 

 
 گیاه خرزهره تک لپه است یا دولپه؟ گل آن چندگلبرگی است؟  ֍

 های برگ آن ضخیم است؟ آیا پوستک خرزهره در همۀ قسمت ֍

 فتوسنتزی چی؟ های نگهبان و های فرورفته در غار در کجای برگ قرار دارند؟ یاختهروزنه ֍

 ای است؟ در محل وجود روزنه چی؟آیا روپوست برگ خرزهره لزوماً تک لایه ֍

 ها کم است؟ ها در این فرورفتگیآیا تعداد کرک ֍

 کند؟ وجود پوستک ضخیم چی؟ آیا وجود کرک، خروج آب از برگ را متوقف می ֍

 هستند؟  های چه رنگیهای خرزهره دارای گلبرگگل ֍

 پسین دارد؟ آیا گیاه خرزهره رشد  ֍

 شود؟ کند و با چه خطراتی تهدید میگیاه خرزهره در چه مناطقی زندگی می ֍

 ساکاریدی در واکوئول در گیاهان بیابانی قابل انتظار است؟ آیا فقط یک نوع ترکیب پلی ֍

 ساکاریددار هستند؟ های پلیآیا همۀ گیاهان بیابانی دارای واکوئول ֍

 شود؟ باعث بروز چه حالتی در یاخته میها ساکارید در این واکوئولوجود پلی ֍

 شود؟ های کم آبی باعث بروز چه حالتی در یاخته میدوره ֍
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  جاهایی   در  یا   و   هاآب  در   گیاهان  بعضی:  آب  در  زندگی     

.  شوند می پوشیده  آب  با  سال از هاییزمان   که  کنند می  زندگی

 علت  همین به اند،مواجه   اکسیژن کمبود مشکل با گیاهان این

  پارانشیم .  دارند   ییهاسازش  هاییمحیط   چنین   در  زیستن  برای

  گیاهان  یهاسازش   از  یکی  ،برگ  و  ساقه  ریشه،  در  هوادار

  (.۲۵ شکل) است  آبزی

  سیستان   و   هرمزگان   هایاستان   سواحل   در  حَرّا  یهاجنگل     

 ی اههریش   اند.ایران  ارزشمند   یهاسازگانبوم   از  بلوچستان   و

  آب   سطح  از   که   دارند   ییاههریش   ، اکسیژن  کمبود  با  مقابله  برای   ا ر حَ  درختان.  دارند   قرار   گل   و  آب  در  ار  حَ  درختان

 علت   همین  به.  شوند می   اکسیژن کمبود علت  به  اههریش   مرگ  از  مانع ،اکسیژن  جذب  با  اههریش   این   .اندآمده   بیرون

 (. ۲۶ شکل) گویند می  ریشه شش ،اهه ریش  این به

 

 

 های پارانشیم هوادارنمودار ویژگی
 

 

 

 

 

 

 
 کدام یک از گیاهان آبزی دارای پاراشیم هوادار هستند؟  ֍

 آیا هر گیاه آبزی دارای شش ریشه است؟  ֍
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 شباهت شش ریشه و عدسک در چیست؟  ֍

 گلِ فرورفته است؟  آیا هر ریشۀ گیاهان حرّا در آب و ֍

 کنند؟ ها نوعی ریشۀ نابجا هستند؟ آیا فتوسنتز میآیا شش ریشه ֍

 اند یا دولپه؟  گیاهان حرا تک لپه ֍

 آیا گیاهان حرا رشد نخستین دارند؟ رشد پسین چی؟  ֍

 

 

 

 »زیستاز« هر نوع سامانه بافتی در گیاهان که ....................                                          

را می اندام گیاه  پوششی  :پوشاندسراسر  بافت  دارد  /  سامانه  در جانوران  مشابه پوست  پوششی  :عملکردی  بافت  واسطۀ  /    سامانه  به 

سامانۀ   :پردازدمی (فتوسنتز)به تثبیت کربن دی اکسید جو /  سامانه بافت پوششی :شودمیموجب کاهش تبخیر آب  ،ترشحات خود

در تنظیم گازهای ورودی  /    (4C+ سامانۀ بافت آوندی )غلاف آوندی گیاهان  پارانشیم(  ) ای  سامانۀ بافت زمینه   +  بافت پوششی نگهبان )روزنه(

سامانه بافت   :کندمیفضای بین روپوست و بافت آوندی را پر /  پوستک( +  کرک + نگهبان روزنه )سامانۀ بافت پوششی  :به گیاه نقش دارد

به ذخیره مواد آلی در   /  پارانشیم()ای  سامانۀ بافت زمینه   :شودمیی آسیب دیدۀ گیاه  هابخش با تقسیم خود موجب ترمیم  /    ایزمینه 

پارانشیم )هوادار سامانۀ بافت زمینه   :پردازدبه تأمین اکسیژن مورد نیاز گیاهان آبزی می  /  ایسامانه بافت زمینه   :پردازدگیاه می /    (ای 

هایی مانند گلابی را ذرات سخت موجود در میوه /    ای )کلانشیم( سامانۀ بافت زمینه   :شودمیهای گیاهان  اندامسبب انعطاف پذیری  

ای )اسکلرانشیم  سامانه بافت زمینه   :شودمیدر تولید طناب و پارچه استفاده    /  اسکلرانشیم )اسکلرئید(()ای  سامانه بافت زمینه   :دهدمیتشکیل  

های مرده با دیوارۀ پسین چوبی شده  یاختهحاوی  /    سامانه بافت آوندی  :مواد آلی و معدنی را در گیاه برعهده داردترابری  /    )فیبر((

  چوبی   )آوند آوندی بافت سامانۀ   :کندمی ایجاد  را  پیوسته  لوله   /( چوبی )آوند آوندی بافت ۀ سامان + اسکلرانشیم()ای سامانۀ بافت زمینه   :است

 (( تراکئید) چوبی آوند آبکش + )آوند آوندی بافت سامانۀ  :کندمی ایجاد را ناپیوسته لوله/  آوندی( عناصر
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 کند؟به درستی تکمیل میکدام گزینه عبارت زیر را   

 طور حتم .........................« »هر بخشی از یاختۀ گیاهی که ......................... به

 کند.  ها دخیل است ـ دارای بخشی است که مانند چسب عمل می( در کنترل تبادل مواد بین یاخته۱

 اُکسیدان است. های آنتی( توانایی ذخیرۀ موادِ دارای ارزش غذایی را دارد ـ دارای توانایی ذخیرۀ رنگیزه۲

 شود.های بیشتری یافت میسمودسم تر آن، پلاهای نازکشود ـ در محل بخش ( در هر یاختۀ گیاهی مشاهده می3

 سازد. ای دارد که نشخوارکنندگان آنزیم هیدرولیزکنندۀ آن را نمی( اولین بار توسط رابرت هوک مشاهده شد ـ مولکولی رشته4
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 نماید؟ کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می 

 .............« »در یک یاختۀ گیاهی زنده و مسن، همواره ................... 

 تر، دارای منافذ بیشتری است.های نازک( دورترین بخش دیواره از تیغۀ میانی، در محل ۱

 ای است. ترین بخش دیوارۀ یاختۀ مجاور، چندلایه( دورترین بخش دیواره از داخلی۲

 ترین بخش آن است. ترین بخش دیواره به یاختۀ مجاور، مُسنِ( نزدیک 3

 ترین بخش آن است.ترین بخش دیواره به غشا، جواننزدیک ( 4

 نماید؟ کدام گزینه از نظر درستی یا نادرستی، عبارت زیر را به طرزی متفاوت تکمیل می 

 ای در گیاهان علفی که ......................، الزاماً .......................« »هر یاخته

 ر دیواره است ـ توانایی انجام تورژسانس و پلاسمولیز را دارد. های سیتوپلاسمی موجود د( واجد کانال۱

 ای خود دارد.اکُسیدان را دارد ـ سلولز و پکتین در دیوارۀ یاخته( اندامک دارای رنگیزۀ غیرآنتی۲

 است.  ( بخشی معادل با یاختۀ جانوری دارد ـ دارای بخش تعیین کنندۀ اندازه و شکل یاخته3

 ناپذیر داشته باشد ـ نوعی یاختۀ جوان است.بعاد برگشت تواند افزایش ا( می4

 کدام گزینه در ارتباط با یاختۀ مشخص شده در شکل زیر درست است؟ 

 های آن به درون دیواره فرورفته است. ( غشای پلاسمودسم۱

 شود. ( مصرف زیاد آن در همۀ افراد منجر به افزایش نمایۀ تودۀ بدنی می۲

 زمینی در هنگام رویش گیاهان جدید است. های غدۀ سیباندامک معادل با نشادیسه( دارای 3

 تواند منجر به تورژسانس آن شود.ترین اندامک آن می ( کاهش ذخیرۀ نوعی پروتئین در بزرگ4

 ........... ... شمارۀ بخش و است.............. دانه گیاه نهان یک از اندامی جوان از عرضی برش  به مربوط مقابل، شکل 

های فتوسنتزی درونی مبادله با ایجاد عدسک، گازهای تنفسی را با یاخته  مسن،  یهااندام  در  ،«۱»  ـ  های سوزنیفاقد برگ (  ۱

 کند. می

و غیرچوبی   نازک نخستین دیواره با که است بافت نوعی ،«3» ـ فاقد پوست ریشۀ ضخیم( ۲

 .  دارد نقشمواد  ذخیرۀ در خود

هایی از سامانۀ  زنده و غیرزنده مشابه با یاخته  یهایاخته  دارای  ،«۲»  ـ واجد ریشۀ راست(  3

 ای است. بافت زمینه

 های زندۀ واجد دیوارۀ نخستین ضخیم است.های جوان، دارای یاختهدر اندام ،«4» ـ  واجد مغز ریشه( 4

دارای    در  گیاه  کنندۀ  فتوسنتز  ذخیرهساقۀ  ریشۀ  در  کاروتن  زیادی  خود،مقدار  در    پارانشیمی  یهایاخته  ای 

   ................. کلانشیمی یهایاخته مقایسه با

 توانند به میزان بیشتری افزایش ابعاد داشته باشند. تر، میبه هنگام قرار گرفتن در محیط با فشار اسمزی کم( ۱

 کاروتنوئید و سبزینه در سامانۀ بافت پوششی قرار دارند.  های دارایهدر فاصلۀ کمتری با یاخت( ۲

 ای خود هستند. پکتین تیغۀ میانی و غشای یاختهدارای فاصلۀ بیشتری بین ( 3

 ای بیشتر هستند.دارای تعداد کمتری پلاسمودسم و فضای یاخته( 4
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 ...................  ای()دولپه  ساقۀ گیاه انجیر معابد در 

 . است پیراپوست سامانۀ بافتی از جزئی پوست درخت،( ۱

   های واجد لان و فاقد پروتوپلاست است.پوست بخش جوان ساقه، سرشار از یاخته( ۲

 های نگهبان روزنه در آن بخش ساقه کمتر است.با یاختهفاصلۀ چوب سال پنجم از چوب سال چهارم، ( 3

   های نخستین و پسین، در جوانی دارای پروتوپلاست است.شده توسط همۀ مریستم های ساختهیاختههر ساله همۀ ( 4

  گیاهی که تورژسانس عامل اصلی استواری آن است، سامانۀ بافت پوششی در  یهایاخته با  ارتباط  در گزینه کدام 

 است؟  همواره صحیح

   های ترشحی است.های نگهبان روزنه، کرک و یاختهیاختهفقط شامل های هوایی گیاه در اندام( ۱

  دهند.های آن را تشکیل میترین یاختههای مشاهده شده با میکروسکوپ، خارجیاولین یاخته( ۲

 ماند.نفوذپذیری ریشه به آب بدون تغییر باقی می ترشحی، یهایاخته آسیب صورت در( 3

 های بافت کلانشیم در تماس هستند. یاختهای ساقه با ترین لایۀ یاختهبیرونی ( 4

 کند؟ کدام گزینه عبارت زیر را با توجه به شکل، نادرست تکمیل می  

 ...........«  .... شماره بخش.... ......... .. شماره بخش در ای،درختان دولپه »در

 اند. های بسیارجوان احاطه شدهی با هستۀ درشت توسط برگ ی هایاخته ،4 ـهمانند  ،۱( ۱

  تشکیل تیغۀ میانی پس از تقسیم هسته حضور دارند. توانایی با ییهایاخته ،۲  ـ برخلاف ،4( ۲

 باشد.در بین آوندهای چوب و آبکش خود میفاقد توانایی ایجاد مریستم پسین  ،۲ برخلاف ـ ،3( 3

   های سازندۀ سه سامانۀ بافتی را ایجاد کند.های خود، یاختهواند به دنبال تقسیم یاختهتمی ،۱ ـهمانند  ،4( 4

 است؟ صحیح سازند،خواران میموادی که گیاهان برای دفاع در برابر گیاه درباره مورد چند 

 خاصیت دارویی نیز دارند.ها اعتیاد آورند و همۀ آن ـالف

 .  دارند  وجود فراوانی مقدار به های گیاهیهمۀ شیرابه  در ـب

 در سایر جانداران نیز به منظور کاربردهای دیگر ممکن است تولید شوند.  ـج

 کنندۀ سرطان هستند. درمان گیاهان، دیسهرنگ   در شده ذخیره ترکیبات همانند ـد

 ( صفر 4                            3( 3                            ۲(  ۲                            ۱( ۱

 کدام مورد درست است؟ 

 ریز، امکان تبدیل سبزینه به کاروتنوئید وجود ندارد. دیسه به سبزدیسه در گیاهان برگ ( در هنگام تبدیل رنگ ۱

 ( به دنبال کاهش نور، در گیاهان مختلف امکان تبدیل کروموپلاست به کلروپلاست وجود ندارد.۲

 گوجه فرنگی توانایی ایجاد شاخۀ بدون برگ و دارای میوه را ندارد.( جوانۀ جانبی در گیاه 3

 دانه با هم ارتباط ندارند. های مختلف گیاهان نهانهای بافتی در اندام( سامانه4
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 است؟ ای صحیحدرختی و دولپه  دانهنهان  گیاهان در موجود کامبیوم نوع  هر با ارتباط  در مورد چند 

  شوند.هایی شود که در دوران بلوغ خود فاقد پلاسمودسم میتولید یاختهتواند منجر به می ـالف

 توانند ضخامت پوست درخت را افزایش دهند.هایی در دوطرف خود می با ایجاد یاخته ـب

 اند.ـ در هر اندام با رشد پسین، اطراف بخشی به نام مغز را احاطه کرده ج

   ش گیاه مؤثر هستند. در تشکیل پیرترین آوندهای چوب و آبک ـد

 ( صفر 4                            3( 3                            ۲(  ۲                            ۱( ۱

 کدام گزینه درست است؟  

 نخستین از کامبیوم آوندساز دورتر است.  دانۀ درختی دارای مغز ساقه، چوب نخستین نسبت به آبکش ( در هر گیاه نهان۱

 های نخستین و پسین است.ای با زندگی چندین ساله، در ساقۀ خود دارای انواع مرسیتمدانه( هر گیاه نهان۲

 کنند. هایی است که بعداً عمل میدانگان درختی، لزوماً نتیجه وجود مریستم( هر افزایش قطر ساقه در نهان3

 شوند.اندام رویشی گیاه یافت میهای بافتی لزوماً در همۀ گیاهان در ساختار هر سه ( سامانه4

 کند؟کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 دانگان ........................ ممکن نیست ...........................« »در نهان 

 کند. ریشه برای ساقه عمل میهایی بخشی را ایجاد کند که معادل شش( پیراپوست ـ در محل ۱

 های هوایی گیاهان فاقد مغز ساقه، پوستک لیپیدی را بسازد. بخش ( روپوست ـ در ۲

 ( پوست درخت ـ تنها یک نوع یاخته با قابلیت تقسیم شدن داشته باشد. 3

 ( پوست ریشه ـ در گیاهان فاقد رشد پسین وجود داشته باشد. 4

 است؟ نادرست  پسین رشد واجد ایلپه  دو  دانگاننهان درباره گزینه کدام 

 کنندۀ شیرۀ خام نسبت به بافت حمل کنندۀ شیرۀ پرورده بیشتر است. بافت حمل میزان ( ۱

 شوند.های پارانشیم، کلانشیم و آبکش به فراوانی یافت میدر محل پوست درخت یاخته( ۲

 شعاع دایرۀ ایجاد شده توسط آوند چوب نخستین ساقه از همۀ آوندهای دیگر کمتر است.( 3

   شود.های مسن آن یافت میدامتغییر بافت در ان( 4

 کند؟می کامل  نادرستی به  را زیر عبارت گزینه کدام 

  موثر   ...............  در  تواندمی  توان به .................... اشاره کرد کهمی  ............ آب،   مناطق  ساکن  گیاهان  یهاسازش  »از

  .«باشد

 ها عناصر کربن و نیتروژن ـ تورژسانس یاخته( کم ـ وجود ترکیباتی واکوئولی و دارای ۱

 ( پر ـ وجود پارانشیم هوادار ـ هر سه اندام رویشی گیاه، تنها در ذخیرۀ اکسیژن ۲

 های پارانشیمی ریشه ( پر ـ وجود شش ریشه ـ ممانعت از مرگ یاخته3

 ها ( کم ـ وجود تعداد فراوانی کرک ـ توقف خروج آب از برگ 4
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 ارتباط با گیاه مقابل درست است؟ کدام گزینه در  

 ( دارای پوستک ضخیم در همۀ سطوح برگ خود است.۱

 های مریستمی ایجادکنندۀ رشد پسین است. ( در ساقۀ خود فاقد یاخته۲

 اند.ای نیز متصل های سامانۀ بافت زمینههای مرتبط با پوستک، مستقیماً به یاخته( یاخته3

 شود.های تمایز یافتۀ روپوستی، منجر به حفظ آب در آن می ه( فعالیت بیش از دو نوع از یاخت4

 صحیح است؟   ،سازدای که آوندهای چوبی و آبکش را میدر گیاهان دولپه مریستمکدام گزینه درباره هر نوع  

   شود.( در خارج از پوست ساقه و پوست درخت یافت می۱

 باشد.های بسیار جوان احاطه شده ( ممکن نیست به وسیلۀ برگ ۲

 . آیدبه وجود می پسیندر حد فاصل بین آوند آبکش و آوند چوب ( 3

   شود.( اندامک دارای توانایی ایجاد تورژسانس و پلاسمولیز در آن یافت می4

 کند؟چند مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل می 

 

 

 

 

 

 

 

 توان گفت یاختۀ .................. برخلاف یاختۀ ...............« توجه به شکل مقابل می»با 

 «، فاقد پروتوپلاسم و پلاسمودسم است.3« ـ »1الف( »

 های سلولزی منظم است.ای با رشته«، واجد دیواره4« ـ »2ب( »

 «، در سامانۀ بافتی حمل کنندۀ مواد قابل مشاهده است. 1« ـ »3ج( »

 ای نازک و نفوذپذیر نسبت به آب است. «، دارای دیوارۀ یاخته2« ـ »4» د(

۱ )۱                          ۲ )۲                            3  )3                          4  )4 

 ای یک ساله درست است؟ کدام گزینه در ارتباط با یک دستۀ آوندی موجود در ساقۀ یک گیاه دولپه  

 هر تراکئید در آن نسبت به قطر هر عنصر آوندی کمتر است. ( قطر۱

 تر هستند. ( آوندهای آبکش نخستین نسبت به آبکش پسین بیرونی۲

 های بالغ آبکشی، احاطه کنندۀ تراکئیدها هستند.( عناصر آوندی و یاخته3

 شود.میای محافظت هایی زنده از بافت زمینهترین بخش خود توسط یاخته( در بیرونی 4
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 کند؟چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می 

 ای که ........................... دارد، قطعاً ........................ است.«ای از سامانۀ بافت زمینه »هر یاخته

 ای ضخیمی ـ فاقد توانایی رشد                الف( دیوارۀ یاخته

 ب( در ایجاد استحکام نقش ـ واجد دیوارۀ نفوذناپذیر به آب 

 ج( در ذخیرۀ مواد نقش ـ واجد دیوارۀ نخستین نازک           

 های سیتوپلاسمی  د( در سامانۀ بافت آوندی وجود ـ فاقد کانال

۱ )۱                                   ۲ )۲                                  3 )3                                    4 )4 

 طور حتم ........................ دانه که ........................، بهای در گیاهان نهانهر یاخته 

 گیاه نقش دارد. های جوان ( طویل بوده و فاقد پروتوپلاست است ـ در استواری ساقه۱

 کند ـ در انتقال مواد در گیاه نقش دارد. ای خود وارد می( چوب را به دیوارۀ یاخته۲

 کند ـ پروتوپلاست و پلاسمودسم دارد.( موادی را از یاختۀ مجاور خود دریافت می3

 ای است ـ در استحکام گیاه نقش اساسی دارد. ( تنها دارای دیوارۀ یاخته4

 های مختلف گیاهی نادرست است؟ ای در یاختهد دیوارۀ یاختهکدام گزینه در مور 

 ای ترکیبات لیپیدی وجود دارد.های برگ، در همۀ سطوح دیوارۀ یاختهترین یاخته( در سطحی۱

 شود.ای نفوذناپذیر در ساختار دیواره یافت میای، مادههای ریشۀ گیاهان دولپهترین یاخته( در عمقی۲

 گریز است.ای مسن و جوان، همواره واجد ترکیبات آبهای ساقه در گیاهان دولپه ترین یاختهخارجی( در 3

 از لیگنین دیواره حاصل شده است. ها، بخش اعظم یاختهایلپههای دستجات آوندی تک ترین یاخته( در بیرونی 4

 ختاری غشادار است که ................... های ................. مربوط به سابیشترین حجم اشغال شده در یاخته 

 شود. تر میدار، در هنگام پلاسمولیز لزوماً به واکوئول نزدیک های گیاهی واکوئول( کامبیوم آوندساز ـ در یاخته۱

 دار را ذخیره کرده است.دار و نیتروژن ( جوانۀ نزدیک به انتهای ریشه ـ درون خود نوعی مولکول فسفات۲

 توانند موجب افزایش اندازۀ شدید در این یاخته شود. با ذخیرۀ میزان فراوانی مواد، می  ( کلانشیمی ـ3

 ( پارانشیمی ـ لزوماً مقدار شیرۀ موجود در آن در طول عمر یک یاختۀ زنده پارانشیمی، متغیر است.4

 کدام موارد از نظر درستی یا نادرستی مشابه عبارت زیر هستند؟ 

 دارای دیواره است، در ایجاد استحکام گیاه نقشی اساسی دارد.« که تنها »هر یاختۀ گیاهی

 اند.هم ردیف شدهسر  الف( هر تراکئید طولی بیشتر از چهار یاختۀ عنصر آوندی دارد که پشت 

 اند، دور از انتظار است.های زندۀ گیاهی که در دوران جوانی بدون واکوئولب( ایجاد واکوئول در یاخته

 های مریستمی ریشه دارند.ترین فاصله را با یاختهمانند انتهای ریشه، کمهای بخش انگشتانهترین یاختهجوانج( 

 های جوان گیاه نقش اساسی دارد، فاقد پروتوپلاست است.د( هر یاختۀ گیاهی بالغی که در ایجاد استحکام در بخش 
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