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 درسی و های کمکهای کتابتـــــرین تســــروزتبرای تالیف این جزوه از بهــترین و به
 کور در کنار سوالات تالیفی استفاده شده است. های آزمایشی و کنهمچنین آزمون

 jashan-academy.ir لینک دانلود فیلم و جزوات همه دروس اختصاصی
 

 

 

تواند ریاضی شما را دگرگون کند. پس تک به تک نکات و سوالات جزوه این فصل به حدی کاربردی است که می   :تذکر

 را به طور جدی و دقیق بررسی کنید.
 

 
 

 

   امnۀ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــریش      
nb  است، یعنی   aام  nریشۀ    bگوییم  وقتی می  a=.    برای محاسبۀ ریشۀ  در واقعn  ام عددa    باید ببینیم چه اعدادی

 شود.می  aبرسند جوابشان  nهستند که اگر به توان 

 

 را بررسی کنید. -4، صفر و 27، 16های دوم اعداد ریشه:  سوال

 
 

 تفاوت این دو عبارت در چیست؟:  سوال

 9الف(  

 9ب( ریشه دوم عدد 
 

تواند دو جواب  است اما ریشۀ دوم یک عدد مثبت می   ...................حاصل جذر یک عدد مثبت همیشه    :نتیجه

 پس دو حالت داریم:  قرینه داشته باشد.

n  و aام nفرد باشد، ریشۀ  nاگر  -1 a .دقیقاً یکی هستند 

a،  nام nعددی مثبت باشد، ریشۀ  aزوج باشد و البته  nاگر  -2 a  است نه فقط  n a . 
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 ! 6شود مجذور می  36است و  36جذر   6جذر را با مجذور )مربع( قاطی نکنید! عدد : نکته

 

+ریشه سوم اعداد  :  سوال
1
8

−و    -64، صفر و 27، 
1

1 25
 را بررسی کنید. 

 

 

تواند قرار گیرد اما زیر رادیکال با  ای )مثبت، صفر یا منفی( می شده زیر رادیکال با فرجۀ فرد هر عدد تعریف:  نکته

 فرجۀ زوج تنها اعداد نامنفی )مثبت و صفر( مجازند قرار گیرند. پس داریم:

−تـ . ن    = − − =3 21 1 5 

 

                                       حاصل عبارات زیر را بیابید.:  سوال

 16ریشۀ چهارم عدد                                                             -243عدد  5ریشۀ 

 1024ریشۀ دهم عدد                                                            32ریشۀ پنجم عدد 

 -64ریشۀ ششم عدد                                                          -1عدد  19ریشۀ 

 

 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی هرکدام از عبارت:  سوال

 است. 027/0ریشه سوم عدد  3/0( عدد 1

 هستند.  2های دوم عدد توان 4( عددهای 2

 است. -216تنها ریشه سوم عدد  - 6( عدد 3

1−( عددهای 4 1+و   2  های دوم مشترک یک عدد هستند. ریشه 2

1+( عددهای  5 −و   2 −1  های دوم مشترک یک عدد هستند.ریشه 2

 هستند.  -3و  3، برابر   -81های چهارم عدد ( ریشه6

n( عدد  7 a  همان ریشۀn  اُم عددa .است 

 هاست. برابر مقدار هرکدام از ریشه 2های دوم هر عدد مثبت، اختلاف ریشهمقدار ( 8

 یک عدد مثبت است. aبرابر صفر است.  aو ریشۀ سوم عدد  3های چهارم عدد ( مجموع ریشه9

 مثبت، یک ریشۀ دوم دارد.( هر عدد زوج مثبت، دو ریشۀ سوم و هر عد فرد  10

 هستند. - 5و  5، عددهای -625های چهارم عدد ( ریشه11

 واحد با هم اختلاف دارند. 4به اندازۀ  64عدد  ششمهای ریشه( 12

 دو ریشۀ دوم دارد که قرینۀ هم هستند.  2عدد  ( 13

a=4اگر  ( 14  باشد.  -5یا  5تواند می  aباشد،  625

 اند.علامت های پنجم و هفتم هر عدد، هم( ریشه15



 

    3 صفحۀ   

 

@
ja

sh
a

n
i1

2
1

2
1

2
 

J
a

sh
a

n
_

a
ca

d
em

y
 

Jashan-academy.ir   دهم  ریاضی 3فصل 

@tajrobi10jashani 

 توان عددی حقیقی یافت که ریشه سوم نداشته باشد.( می 16

 ( تمام اعداد نامنفی، دو ریشه چهارم دارند.17

 متمایزند. aو ریشه سوم  a ،a( برای هر عدد مثبت 18

 

 اند.هم  .....................است. زیرا  ...................های دوم )زوج( هر عدد مثبت پس مجموع ریشه :نکته

 
 

 ام nۀ ـــــــــــــــــــــــــــــریشتعداد       
 

عدد   
a 

 مثال نمونه ها فرم ریشه ها تعداد ریشه وضع ریشه 

1 a 0 

n  زوج 
a ،..............  ریشۀn  اُم دارد که.............  

 همدیگرند.
n na , a− 

که   36های دومِ  ریشه

 .  ...........اند از عبارت 

n فرد a ،...............  ریشۀn  .اُم دارد n a 
شود  که می 64ریشۀ سومِ 

 .............. . 

2 a 0 

n  زوج a ریشۀ ،n  ـ . ...............اُم   ـ
که وجود   -8ریشۀ چهارمِ 

 ندارد! 

n فرد a ،...............  ریشۀn  .اُم دارد n a 
شود  که می - 8ریشۀ سومِ 

 ................... 

 

 اُم دارد؟ 30کدام عدد)ها( دو ریشۀ مرتبۀ :  سوال

2−الف(  1−پ(  ب( صفر  3 ت(  2 − 17 

 

 

است و این اتفاق    a4و همچنین ریشۀ چهارم این عدد به صورت    aبه صورت    aریشۀ دوم عدد مثبت    :نکته

 (ها قرینۀ هم هستند.این ریشه)شود. تکرار می  aهای مرتبۀ زوج عدد مثبت برای ریشه

 

های  است و این اتفاق برای ریشه  a5  و ریشۀ پنجم این عدد به صورت a3  به صورت  aریشۀ سوم عدد حقیقی    :نکته

 علامت با خود دارد.( )هر عدد یک ریشۀ فرد هم شود.تکرار می  aمرتبۀ فرد عدد حقیقی 

 

صفر، تنها عددی است که از هر مرتبه زوج و فرد )دوم، سوم، چهارم، پنجم، ...( فقط یک ریشه دارد. آن ریشه، :  نکته

 خود صفر است.
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 حساب کنید. حاصل این عبارات را :  سوال

4 256 3 1
8

 
51024 

 
/ −3 5 1

0 054
32

 
−5 32 

/ / /− +
33 35 0 216 4 0 125 0 008 

 

28−کدام عدد ریشۀ چهارم  :  سوال 16  است؟  3

1  )−1 2 2  )−1 3 3  )−2 3 4  )−2 13 

 

 

aاگر  :  سوال b=
53  کدام است؟  bباشد، ریشۀ پنجم   3

1  )a5 2  )a5 3  )a10 4 )a 

 

 
  

 ام  nتعیین حدود ریشۀ           
n  مقدار a  چند است؟ یعنی چه عددی به توانn  برسدa  شود؟ می 

n  گوییمها باشد، بعد می ام آنnبین توان    aکنیم که  دو عدد صحیح متوالی پیدا می   :روش حل a    بین خود این دو

 عدد است. 

 

 متوالی هستند؟ صحیحدو عدد  کدام  بین -44و ریشۀ دوم عدد  110ریشۀ سوم عدد :  سوال

 

 

 مشخص کنید هر یک از اعداد زیر، بین کدام دو عدد صحیح متوالی قرار دارد. :  سوال

3(الف  5155(پ 4111(ب 212

 

 

 

n  برای :  تذکر a  ،  اگرa   منفی و فرجه فرد بود، پیشنهاد این است که منفی را خارجِ رادیکال ببرید و بعد جای  n a    را

a  که حالا 0  رسید.است، تعیین کنید؛ در آخر انگار که جای قرینۀ عددی را بخواهید، به هدف می 
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−عدد :  سوال
3 2  »آزمونیوم مهروماه«                                                          بین کدام دو عدد قرار دارد؟ 40

 - 1و   0( 4 - 4و   -3( 3 - 3و   -2( 2 - 2و   -1( 1

 
 

 »میکرو«                   قرار دارد؟ 3و  2چند عدد طبیعی وجود دارد که ریشۀ سوم و ریشۀ دوم مثبت آن بین :  سوال

 3( 4 1( 3 2( 2 ( صفر 1

 

 

و ریشۀ پنجم آن   5و   2های مثبت چهارم آن بین دو عدد  چند عدد طبیعی وجود دارد که یکی از ریشه:  سوال

)در بازۀ  , )1  »مهروماه جامع«                                                                                                             باشد؟ 3

1 )10 2 )11 3 )12 4 )13 

 

 

−aتوان قرار داد تا نامساوی می  aچه تعداد عدد صحیح به جای :  سوال   −34                           برقرار باشد؟ 3

 »مهروماه جامع« 

1 )37 2 )36 3 )35 4 )38 
 

 

 

متر مکعب باشد، سانتی  60و حجم مکعب کوچک    220اند. اگر حجم مکعب بزرگ  سه مکعب تو در تو مفروض :  سوال

 « IQ»                                          تواند باشد؟متر، برابر با چند عدد طبیعی می مکعب متوسط برحسب سانتیضلع 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

 

aرو، حاصل  با توجه به شکل روبه:  سوال b+  مهروماه جامع«                                                           کدام است؟« 

1  )−3 5 3 
2  )+3 5 3 

3  )−3 5 5 
4 )1 
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 aهای عدد ها و توان مقایسۀ بین ریشه       
  

 با هم aهای مختلف عدد مقایسۀ توان محدودۀ عدد  
با   aهای مختلف عدد مقایسۀ ریشه

 هم

1 
 1تر از اعداد بزرگ 

a 1 

 بیشتری دارد:توان بیشتر، حاصل 

a a a a ...    2 3 41 

 فرجۀ بیشتر، حاصل کمتری دارد:

a a a a ...    3 4 1 

2 
 1و  0اعداد بین 

a 0 1 

 توان بیشتر، حاصل کمتری دارد: 

a a a a ...     2 3 41 0 

 فرجۀ بیشتر، حاصل بیشتری دارد: 

a a a a ...     3 40 1 

3 
 - 1تر از  اعداد کوچک

a  −1 

 های زوج توان 

توان بیشتر، حاصل بیشتری  

 دارد: 

a a a a ...    2 4 61 
 فرجۀ فرد بیشتر، حاصل بیشتری دارد: 

a a a ...    −3 5 1 
 های فردتوان 

 توان بیشتر، حاصل کمتری دارد: 

... a a a    −5 3 1 

4 
 0و  -1اعداد بین 

a−  1 0 

 های زوج توان 
 توان بیشتر، حاصل کمتری دارد: 

... a a a    4 20 1 
 فرجۀ فرد بیشتر، حاصل کمتری دارد:

... a a a−     5 31 0 
 های فردتوان 

توان بیشتر، حاصل بیشتری  

 دارد: 

a a a ...−     3 51 0 
 

و اولی را به خودِ عدد و   ندو تا محورِ زیر هم بکشی کتاب میگه میتونین: نکته

؛ بعد هم هر عدد از محورِ بالا را با  بدیناُم آن اختصاص    nپایینی را به ریشۀ  

 اُم آن عدد روی محور پایین نسبت دهید.  nیک فلش )یا بیشتر( به ریشۀ 

 

 بررسی چهار حالت فوق بر روی محور

 4حالت  3حالت  2حالت  1حالت 

   
 

 

a،  nام عدد  nهای  زوج است، ریشه  nوقتی  در حالت اول،  :  تذکر a  طبق این    هستند(

می   نمودار(. که  n  بینیدهمان طور  a  افزایش     1− با  افزایش  ، ریشهnو  منفی  های 

 یابند.می 
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n  به صورت  aام nهای زوج است، ریشه nوقتی در حالت دوم، : تذکر a  هستند و

 یابد. پس داریم: های منفی کاهش می ، ریشهnبا افزایش 

 

 

−aوقتی: در حالت چهارم، ذکرت  1 و توان زوج باشد، جوابش حتماً مثبت است    0

...  و نامساوی به صورت a a a a     6 4 20  شود. شکلش را هم ببینید: می  1

 

 

a  وقتی : در حالت سوم،  ذکرت    -1های فردش حتماً از  باشد، توان و ریشه 1−

کمتر هستند. حالا وقتی در این حالت، توان زوج باشد، جوابش حتماً مثبت است 

می  افزایش  مدام  تازه،  یعنو  aی  یابد،  a a a ....    2 4 منفی  ).  61 اعداد 

 (ندارند.ریشۀ زوج 
 

 اعداد هر دسته را از کوچک به بزرگ مرتب کنید.:  سوال

( ) , ( ) , ( ) , ( )
− −
3 2

2 22 24 4 4 4
3 3 3 3

 

/ /( ) , ( ) , ( / ) , ( / )− − 0 5 3 0 63 3
0 6 0 6

5 5
 

( ) , ( ) , ( ) , ( )− − − −9 8 7 63 3 3 3 

( / ) , ( ) , ( / ) , ( )− − − −4 5 6 71 1
0 25 0 25

4 4
 

 

 های زیر را از کوچک به بزرگ مرتب کنید.اعداد هر یک از دسته:  سوال

, ,3 8 64 4 4 

/ , / , /4 30 01 0 01 0 01 

, ,− − −9 7 31 1 1
3 3 3

 

, ,− − −5 3 1111 11 11 
 

 «IQ»                                                                                              تر از بقیه است؟کدام عدد، بزرگ:  سوال

1 )/0 33 2 )2 3 )3 3 4 )/0 42 
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aاعداد:  سوال = 4 8،b = 3 cو 4 =  را به ترتیب از بزرگ به کوچک مرتب کنید. 3

 

 

 کدام عدد از سایر عددها کوچکتر است؟ :  سوال

1  )2 2  )3 5 3  )6 17 4  )32 2 

 

 

aاگر  :  سوال a

3 7
7  »نردبام جامع«                                                                      کدام است؟ aباشد، حدود  3

1  )a−  1 1 2)a 0 aیا    1  −1 3  )a 0 4  )a 1  یاa− 1 

 

 

aهرگاه :  سوال a−  −41  »مهروماه جامع«                وجود دارد؟ aباشد، در این صورت چند مقدار صحیح برای   1

 شمار ( بی4 2( 3 1( 2 ( هیچ 1

 
 

aاگر بدانیم  : سوال a  −5 3  »مهروماه«                                          است؟  نادرست، در این صورت کدام نتیجه  1

1  )a a6 10 2  )a a4 6 3  )a a
3 52 2 4  )a  −1 

 

 

aاگر  :  سوال 0 aباشد، ساده شدۀ عبارت  1 a a a a a− + − − −2 23 4 3  »نردبام جامع«            کدام است؟ 4

−a22 3  )a(  2 ( صفر 1 32 4  )a42 

 

 

های سوم، چهارم و پنجم خود در محور پایین وصل ای از محور بالا به ریشههای زیر، نقطهدر هر یک از شکل:  سوال

 ها را مشخص کنید.شده است. هر کدام از ریشه
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 تواند باشد؟ کدام عدد زیر می  aباتوجه به شکل مقابل، :  سوال

1 )6/0 -  

2 )2 /1 - 

3 )1 -  

4 )4 /0 
 

 »نردبام جامع«  تواند باشد؟از راست به چپ، به ترتیب کدام می  tو    x  ،y  ،zبا توجه به محو راعداد حقیقی زیر،  :  سوال

1  )a , a , a , a2 3 4
 

2  ), a ,a ,a
a

2 331

 
3  )a , a ,a , a3 23

 

4  )`, a ,a , a
a

24 31 

 

پایین وصل  :  سوال محور  به ریشه سومشان روی  بالا  محور  اعداد روی  زیر،  در شکل 

𝒏)تواند باشد؟ یک از اعداد زیر میکدام xاند. شده ∈ ℤ)                                       «IQ » 

1 )2
3

 2 )−
2
3

 3 )4
3

                            4 )−
4
3

 

 

 

 
 

 های مساوی دار با توان مقایسه اعداد توان       
 کند:توان فرد، جهت نامساوی را عوض نمی  -1

(n  )فردn na b a b   

 ها باشد.در مورد توان زوج، باید حواسمان به مثبت یا منفی بودن پایه -2

 کند:زوج، جهت نامساوی را عوض نمی ها مثبت باشند، توان اگر پایه الف(

 (n  )زوجn na b a b   0 

 کند: ها منفی باشند، توان زوج، جهت نامساوی را عوض می اگر پایه ب(

 (n  )زوجn na b a b   0 

یا نکند. ماگر فقط یکی از پایه  پ( نامساوی را عوض کند  −ثلاً ها منفی باشد، توان زوج، ممکن است جهت  2 و  3

( )− 42 −همچنین 34 3 )و 2 )− 4 43 2 
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−aاگر  :  سوال   −32  »مهروماه«                                                             وجود دارد؟  aباشد، چند مقدار صحیح برای    1

1 )5 2 )6 3 )7 4 )8 

 
 

 

𝐤باشد و  صحیحعدد یک  kاگر :  سوال < −
3 200 < 𝐤 +  کدام است؟ kباشد،  1

1 )2 - 2 )3 - 3 )4 - 4 )5 - 

 

 تر است؟نزدیک  به کدام عدد -200ریشۀ پنجم عدد :  سوال

1 )2 - 2 )3 - 3 )1 - 4 )4 - 

 

xاگر  :  سوال 5 xو   6 
33  تواند داشته باشد؟می چند مقدار طبیعی  xباشند،  4

1 )8 2 )9 3 )10 4 )11 

 
−n، در رابطۀ  nچند مقدار طبیعی :  سوال   +1 2 7  «های گاجآزمون»                                   کند؟صدق می 1

1 )4 2) 5 3 )12 4 )13 

 
ها بین تر و ریشۀ چهارم مثبت آن بزرگ  2ها از  نآوجود دارد که ریشۀ پنج    3پذیر بر چند عدد طبیعی بخش   :سوال

 باشد؟ 3 و 2

1 )15 2 )16 3 )17 4 )18 

 

 

nجمع اعداد طبیعی که در نامساوی  :  سوال 34 44  »نردبام جامع«                     کنند، کدام است؟صدق می  10

1 )9 2 )10 3 )11 4 )12 
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xاگر  :  والس x+ = xدر نامساوی  xباشد، کدام مقدار  0 x
 کند؟صدق می 37

1  )2 2  )−3 2 3  )−5
1
2

 4  )−511  

 

 

 

در شکل زیر، اگر هر یک از اعداد مشخص شده روی محور بالا به یکی از اعداد مشخص شده روی محور :  سوال

aعداد  پایین که متناظر با ریشۀ سوم آن عدد است وصل شوند، ا  ,a ,a4 3 به ترتیب به کدام یک از اعداد باید وصل   2

 شوند؟ 

1  )c ,b , b4 3 2 

2  )c ,b , b4 2 3 

3  )b ,c ,c4 3 2 

4  )b ,c ,c4 2 3 

 

 

اگر  به ریشه  aرو، عدد حقیقی  در محورهای روبه :  سوال برابر   bهای سوم، چهارم و پنجم خود وصل شده است. 

 »مهروماه جامع«                                             کدام است؟ cباشد، مقدار  0081/0

1 )004 /0 -  2 )081 /0 - 

3 )027 /0 -  4 )008 /0 - 

 

  

 

aیک عدد حقیقی باشد به طوری که    aهرگاه  :  سوال a a 2 )گاه کدام گزینه ریشۀ  ، آن 3 n )+2 را به درستی   aاُم    1

𝐧)دهد؟  نمایش می ∈ ℕ)                                                                                                    »مهروماه جامع« 

 

 

1   ) 2 ) 3 ) 4 ) 
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 وانــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــت      
𝑛اگر : توان طبیعی ∈ ℕ  باشد، توانn ام عددa کنیم:طوری تعریف می را این n

n

a a a a

IU

=    

 

 رسانی ن توانــــــــــــــــــــــقوانی      
 m na a

ÏIX¶ 3 ³Hk¨ oÀ

 ⎯⎯⎯⎯⎯→ (1 

 
m

n

a

a
⎯⎯→ (2 

 m ma b ⎯⎯→ (3 

 
m

m

a

b
⎯⎯→ (4 

 na− ⎯⎯→ (5 

 m n(a ) ⎯⎯→ (6 

 
nm mna a (7 

 a
a

− =1
1 (8 

 
m

m nna a= (9 

 

 هرکدام از عبارات زیر را تا جای ممکن ساده کنید::  سوال

( / )

−3
20 25 

 
( / )

1
30 064 

( / )
−

+

3
80 0625 

 
( )

1
627 

322  ( )2 32 

                      

1 5
2 34 8                                                                    

−
1
436 

( ) ( / )− 
2

2 32 3
0 25

2 8
                                                             ( / )

( )

−2

2

0 2

5 2
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 های گنگ بدانید: در مورد تواناما  ؛است پرداخته   ویاهای گتوان فقط بهکتاب درسی، : نکته

 شوند.  های گنگ برای اعداد منفی تعریف نمی توان -1

  (.های حقیقی برقرار استبرای تمام توان)های گنگ هم برقرار است.  شناسیم، برای توانخواصی که برای توان می   -2

 

n(aار نیستند و در حالت کلی،این روابط، برای جمع و تفریق برقر: تذکر b)  باn na b  .برابر نیست 

 

Aحاصل :  سوال ( ) ( / )
−

= 

7 5
4 316

2 5
625

 کدام است؟  

1  )( )

80
212

5
 2  )( )

81
212

5
 3  )( )

82
812

5
 4  )( )

83
212

5
 

 

 

)حاصل :  سوال )( )+ + +10 10 10 10 102 2 2 3  برابر کدام است؟  3

1  )306 2  )2036 3  )206 4  )116 

 

 

Aاگر  :  سوال ( )= +
1 1

2 2
2 8

Bو    ( )= +
1 1

2 3
3 12

 کدام است؟  ABباشند، مقدار  

 

 

Aاگر  :  سوال = − +80 45 Aباشد،  5
 کدام است؟  2

1 )4 5 2  )8 5 3 )10 4 )20 

 

 

aدو عدد طبیعی باشند و داشته باشیم  bو  aاگر :  سوال b b+ += −3 22 3  کدام است؟  a+b، آنگاه حاصل 3

1 )4 2 )5 3 )6 4 )7 

 

 

kاگر :  سوال
a

+= kو    23
b =  »مهروماه جامع«                         همواره برقرار است؟  bو    aگاه کدام رابطه بین  باشد، آن  9

1  )a b=2 9 2  )a b=2 81 3  )a b= +2 2 4  )a b= +2 2 2 
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xاز رابطۀ  :  سوال y− + =2 1 24 3 x)حاصل  96 y)
−+ 19

4
 »مهروماه جامع«                                                 کدام است؟ 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

با فرض :  سوال
x

x

y

+
+

−
=

2
1

3
4

10
5

 کدام است؟  x+y، حاصل 

1 )2 2 )3 3 )2 - 4 )3 - 

 

 

aاگر  :  سوال =3 bو  4 =2  »نردبام جامع«                                                        کدام است؟ abباشد، حاصل  9

1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 

 
 

aاگر  :  سوال =
1

3
5

bو  =

1

5 aباشد، حاصل  3

b
 »نردبام جامع«                                                   کدام است؟ 

1 )4 2 )4 - 3  )1
4

 4  )−
1
4

 

 

 

 

ساده شدۀ عبارت :  سوال
x x x

x x x x x

+ +− −

+ + + +

2 13 3 3

2 2 2 2 2
 کدام است؟   

1  )x( )
3
2

 2  )
x

x

+

−

1

1
3

2
 3  )

x

x+ 2
2

5 3
 4  )

x

x

+



13

5 2
 

 

 

 

اگر:  سوال
x x x x x x

x x x x x x

+ + + + +

− − + + +

+ + + + +
=

+ + + + +

1 2 3 4 5

2 1 1 2 3
3 3 3 3 3 3

52
2 2 2 2 2 2

 « 1400تجربی داخل  »          کدام است؟  xباشد، مقدار  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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mاگر  :  والس na −= باشد، مقدار   5
m n

m n

a a

a a

+

−
 »نردبام جامع«                                                           کدام است؟ 

1  )3
2

 2 )2 3  )5
2

 4 )5 

 

 

 
 

 توان های مرور ویژگی 

1 a =0  . 1شود هر عددِ صفر به توانِ صفر برسد، جوبش می 1

2 m n m na a a + = 
ها را جمع  در ضربِ عددهای توانی با پایۀ مشترک، پایه را بنویسید و توان 

 کنید. 

3 m m ma b (ab) = 
ها را در هم ضرب کنید و توان  در ضربِ عددهای توانی با توانِ یکسان، پایه

 مشترک را برایش بنویسید.

4 
m

m n

n

a
a

a

−= 
های مشترک، پایه را نوشته و توانِ مخرج را  ر تقسیمِ دو عدد توانی با پایهد

 از توانِ صورت کم کنید.

5 
m

m

m

a a
( )
bb

= 
های مشترک، پایۀ صورت را بر پایۀ مخرج  در تقسیمِ دو عدد توانی با توان 

 تقسیم کرده و توانِ مشترک را برایش بنویسید.

6 n

n
a

a

− =
n  نتیجه: 1 nb b

( ) ( )
a a

− = 
خواهید توانِ منفی را از بین ببرید، باید پایۀ عددِ توانی را معکوس  اگر می

 کنید. 

7 m n mn(a ) a= 
ها را در هم ضرب  اگر یک عددِ توانی کلاً به توان برسد، پایه را نوشته و توان 

 کنید. 

 

 رادیکال پل ارتباطی بین توان و       

m  وقت توانِعدد حقیقی و مثبت باشد، آن aاگر  :تعریف

n
  را به فرم aاُمِ عدد  

m

na  دانیم که نویسیم و البته می می  

m
n mna a= ؛m  عددی صحیح وn .اگر طبیعی است a 0 باشد ،

m

na  اگر )یا  کنیم!را تعریف نمیa   ،عددی منفی باشد

  ندارید  حق
m

na  را به فرم n ma  !است  -1برابر    -1برای مثال فرجه سوم  (  بنویسید ( )− = −3 1 )  ولی   1 )−
1
تعریف   31

 نشده است. 

 

 : مهمقرارداد سه  :تذکر

 ها اعداد گویا هستند.همۀ توان (2                 است. 1فرجۀ رادیکال، عدد طبیعی و مخالفِ ( 1

 شود.می زیر هر رادیکالی با فرجۀ زوج نامنفی فرض ( 3
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 قوانین رادیکال)جذر(گیری       
 m a.b = (1 

 m
a

b
= (2 

 m n b = (3 

 m n m m na b a b=  (4 

 m m ma b a b   (5 

 n nna b a b=  (6 

 m nn ma a= (7 

 

 هرکدام از عبارات زیر را تا جای ممکن ساده کنید::  سوال

−9 

96 

 9 

 48                                                                     

√−83   +3 8 

81
61

  36 64 

( )

1
45 

 4 42 2 

( )− 23  ( )− 23 3 

−225 25  7 32 5                      

 
5 3 3 26 4 3 

 

 ساده کردن فرجه با توان:
n m

np mp

mn

a p
a

a n

joÎ

Z»p




= 



                                                        n n
a n

a
a n

joÎ

Z»p


= 


 

x :مثل x=
4 2 22

, x x


=
2 6 2 23 2

| x |= 3 

خواهید. فقط اگر پس از ساده کردن، توان جدید زوج فکر نکنید حالا که فرجه فرد شده قدرمطلق نمی در مورد دومی، 

x باقی بماند، به کار بردن قدرمطلق و توان زوج، کار اضافی است:  x=
8 44 2 
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 های زیر را به دست آورید.حاصل عبارت:  والس

) ( )−
8 62 2    )

6 31 3 

 

)آیا موقع ساده کردن :  سوال x  استفاده کنیم؟  هم باید از قدرمطلق 2(

xدر رابطۀ از آن جایی که  :نتیجه | x |=2 ،x  تواند منفی باشد، اما در رابطه می( x ) x=2  هنگام  ، پس به تواندنمی

 ................................................................................... ......................ساده کردن توان با فرجه در ........

 ..................................................................................................................................................... 

 ..................................................................................................................................................... 
 

 موارد زیر را بررسی کنید: :  سوال

( x )22  x
2 2 

( x )33  x
3 3 

 

 

 گیرد که: شود، تنها در صورتی قدرمطلق قرار می زمانی که فرجه با توان ساده می  :نکته

 توان مربوط به زیر رادیکال باشد. (2        شده زوج باشد )هم توان و هم فرجه(عدد ساده( 1

 

 پاسخ عبارات زیر را بنویسید: :  سوال

( )22 1
2

  
2 1
4

 

( )− 22 3  ( )− 22 3 

( )− 124 5  6 4 

( )− 25  −
3 35 

6 35  4 25 

( )− 22 1 2  6 25 

sin x cos x−1 2  x x− +2 2 1 

  (sin x cos x sin x cos x)− + +4 4 2 22 

x−
2 3  x

2 3 

x− 7  x− 9 
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aاگر  :  والس b−   )باشد، ساده شدۀ عبارت  0 )a b a b+ − −
4 22  کدام است؟  4

1 )-a 2 )a 3 )-b 4 )b 

 

 

xاگر  :  سوال x  باشد، حاصل( )x x x− −
45  کدام است؟  2

1 )x 2 )x- 3  )x− − 4  )x− 

 

 

xباشد، حاصل    x0اگر  :  سوال a x−
4 54  »نردبام جامع«                            کدام است؟ aاست. مقدار   x8برابر   53

1 )5 2 )5 - 3 )11 4 )11 - 

 

 

های با فرجۀ زوج اگر  در رادیکال)برای این کار باید ضریب را به توان فرجه برسانیم.    بردن عدد به زیر رادیکال:

 ( ضریب منفی بود، علامت منفی را پشت رادیکال نگه دارید.

 

 اعداد زیر را به صورت یک رادیکال بنویسید. :  سوال
32 5  53 2 

32 3 4  3 4 3 

x y z23 3  x y23 

 

 های زیر را با استفاده از تغییر فرجه به صورت یک رادیکال بنویسید. عبارت:  سوال

 3 43 3 3                                                      32 2 

 

−اعداد:  سوال 43 35و 2 nرا به فرم  4 a .یا قرینۀ آن بنویسید 

 

 

Aاگر  :  سوال = −  −
45 7 32 1 0  »نردبام جامع«                                                             ، کدام عدد گویاست؟7

1  )A + 7 2  )A + 2 7 3  )A + 3 4  )A + 2 3 
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aمقدار :  والس = 2 bتر است یا بزرگ 2 = 3  ؟ 22

 

 

 :ترین ویژگی به صورت مقابل استمهمهای تو در تو، در رادیکال ها:قانون ضرب فرجه

 mm nn mn k mnka a , a a= = 
 

 به شکل یک رادیکال )بدون ضریب( بنویسید.اعداد زیر را :  سوال

)
5 32 3 2 ) x y233 

 

) x y z24 34 3 32 22 

 

توانید رادیکال را به صورت عبارت با توان های این بخش به مشکل برخوردید، می تست: اگر در حل بعضی از  تذکر

 کسری بنویسید )زیر رادیکال باید مثبت باشد(.

 

حقیقی  :  سوال عدد  هر  ازای  به  همواره  زیر  گزینۀ  )  bو    aکدام  است؟  هستند.(   nو    mبرقرار  طبیعی                           اعداد 

 »مهروماه جامع« 

1  )n n nab a b=  2  )
n

n
n

a a

b b
= 3  )n m mna ( a )= 4  )m mn na ( a )= 

 

 

 های زیر را به دست آورید.حاصل عبارت:  سوال

               + 3 3 4 42 4 3 27                                                 2 3 15 5 15 

a ( a)

a a a

5 2

3 3 3 12
                                                   +

−

5 5

5 5
2 128 3 128

6 4 4
 

 

xاگر:  سوال x x
( ) ( ) ( )+ + =3 3 3 x4باشد، مقدار 243  ؟ کدام است 2
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)ساده شدۀ عبارت :  والس )A ( )
+ −= 
2 4 2 2 2 11

2
2

 کدام است؟  

1  )+2 22 2 )4 3 )2 4  )+2 24 

 

 

=aاگر:  سوال 34 )ریشه سوم  باشد، 16 )a −37 4  « IQ»                                                                کدام است؟ 41

1 )−2 2 )−3 3 )−2 2 4 )−3 2 

 

 

/اگر:  سوال
A ( )

−=
5 1 59 3 )باشد، حاصل  12 A )

−+

1
1  «98ریاضی خارج »                                      کدام است؟  21

1 )3 2 )4 3 )5 4 )6 

 

 

xاگر: سوال x x =
3 3  « IQ»                                                                 ریشه سوم کدام عدد است؟ xباشد،  9

1 )33 3 2 )39 3 3 )33 9 4 )39 9 

 

 

حاصل عبارت :  سوال
3

3 3 2
2 2

 « IQ»                                                                 ریشه ششم کدام عدد است؟ 

1 )2 2 )3 3 )5 4 )6 

 

 

+حاصل عبارت : سوال  − 
36 34 2 3 3 1  »مهروماه جامع«                                                        کدام است؟ 4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 

+حاصل عبارت :  سوال + +

+ +

2 6 12 4

2 3 1
 « IQ»                                                                               کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )+1 2 4 )+1 3 
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aباتوجه به معادلۀ :  والس b a
( )( )

+ − − +=
3 33 8 127 64  کدام است؟ a+b، مقدار 6

1 )7 2 )8 3 )9 4 )10 

 

 

nاگر : سوال
=3 62 16 2 mmو   2 −= 22 2 mباشد، مقدار  2 n+  «های گاجآزمون»                          کدام است؟ 32

1 )5 2 )4 3  )4 2 4 )2 
 

 

 

Aحاصل عبارت :  سوال = + + +4 5 4 5 4  « IQ»                                                                  کدام است؟ 5

1 )4 2 )9 3 )16 4 )20 

 
 

 

xاگر  :  سوال x x .... x x= −2 x)کدام است؟  xباشد، مقدار  6 )  «های گاجآزمون»                                       0

1 )4 2 )5 3 )7 4 )6 

 
 

 

Aبه عبارتی عددی یا جبری در قالب   :قانون رادیکال مرکب B  ، 3+مثل   گوییم.رادیکالِ مرکب می   یا   5

x x+ −2  های مرکب قابلِ ساده شدن هستند.بعضی از رادیکال. 1
A  در رادیکال مرکب B ،ِعددِ مثبت C :را حساب کنید C A B= −2  شود:و بعد حاصل رادیکال مرکب می  2

 A C A C
A B

+ −
 = 

2 2
 

 مساوی یک عددِ مربع کامل دربیاید!  C2  واضح است این فرمول زمانی کارایی دارد که: تذکر
 

ضریب داشت، اول ضریب را به داخل رادیکال برده و بعد فرمول را اجرا   B،  اگر در فرمولِ رادیکال مرکب: تذکر

 کنید. 

 

 های زیر را به دست آورید.حاصل عبارت:  والس

9+( الف  6 13−(ب                                           2 4 3       
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+حاصل عبارت :  والس − −7 4 3 4 2  « IQ»                                                                          کدام است؟ 3

1 )3 2 )3 3 3 )−3 1 4 )4 

 

 

aاگر  :  سوال = +7 bو  24 = −7 aباشد، مقدار  24 b

a b

+

−
 »نردبام جامع«                                 کدام است؟ 

1  )6 2  )7 3 )6 4 )7 

 

 

11−اگر جذر عدد:  سوال 4 +aباشد، مجذور عدد  aبرابر با  7  « IQ»                                                  کدام است؟ 1

1 )7 2 )8 3 )−8 2 7 4 )−16 2 7 

 

 

aاگر  :  سوال ( )= − −2 6 2 a)، حاصل  3 )−  »نردبام جامع«                                                        کدام است؟  21

1  )−23 17 3 2 )2 3 )3 4  )−31 12 3 

 
 

 
 

 رادیکالهای مرور ویژگی 

1 m
n m na a= 

می کسری  اگر  توانش  بنویسید،  توانی  فرمِ  به  را  رادیکالی  عددی  خواهید 

 شود: صورتِ کسر، توانِ عددِ زیر رادیکال و مخرجش، فرجۀ رادیکال.می

2 nm mn( a ) a= 
توانید توان را به عددِ زیرِ رادیکال اختصاص  اگر رادیکالی به توان برسد، می

 دهید. 

3 n nkm mka a a= 0 
فرجه را در عددِ طبیعیِ توانید هم به توانِ عددِ مثبتِ زیر رادیکال و هم  می

 یکسان و دلخواهی ضرب کنید.

4 n nna b a b a= 0 
اگر بخواهید عددِ مثبتی را به داخلِ رادیکال ببرید، باید آن را به توانِ فرجه  

 برسانید... 

5 
n

n n

n

a
a

a

Z»p

joÎ

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

  
ر فرجه زوج  توانید توان عددِ زیر رادیکال را با فرجه ساده کنید، فقط اگ می

 است، قدرمطلق بگذارید... 

6 p mnpn m
a a= 

بی رادیکالِ  چند  فرجهاگر  بودند،  رویِ هم سوار  در هم  ضریب،  را  هایشان 

 ضرب کنید.. 
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aبا فرض :  سوال =7 a، مقدار 3
را به صورت  2

m

 کدام است؟  mایم. نوشته 33

1 )2 2 )2 - 3  )1
2

 4  )−
1
2

 

 

 

 

xحاصل عبارت :  سوال

x

3 4
4

5 16
16 625

)کدام است؟    )x  0 

1  )1
2

 2  )−
1
2

 2 )1 3 )1 - 

 

 

 

اگر  :  سوال
a+

=

1
2 843 9  کدام است؟  aباشد،  9

 1(  4 - 1( 3 1( 2 ( صفر 1

 

 

 

−mاگر  :  سوال =
3 4 312  کدام است؟  mباشد، مقدار  4

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

 

 

 

xبرابر ریشۀ سوم عدد  x ،81به ازای چند مقدار از :  سوال
2

 است؟ x49برابر با ریشۀ دوم عدد  27

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 

 



 

    24 صفحۀ   

 

@
ja

sh
a

n
i1

2
1

2
1

2
 

J
a

sh
a

n
_

a
ca

d
em

y
 

Jashan-academy.ir   دهم  ریاضی 3فصل 

@tajrobi10jashani 

Aبا فرض :  والس
+

=

1
5448 4 3

192
A، حاصل 

−+ 81  کدام است؟  2

1 )15 2 )17 3 )19 4 )21 

 

 

 

xاگر  :  والس a a a a ...=
3 3 3 3 xباشد، حاصل  3 x a−4 x,a)کدام است؟   3 ) 0 

1 )25 2  )a22 3 4 ( صفر  )a− 22 

 

 

 

)عبارت : سوال )( )− +15 1 8  »مهروماه جامع«                                        های زیر است؟یک از گزینهبرابر کدام 15

1  )15 2 )1 3  )7 2 4  )2 7 

 

 

 

a)اگر  : سوال a )(b b )+ + + + =2 21 1 a)باشد، حاصل   1 b)+  »مهروماه جامع«                                 کدام است؟ 2022

 20222(  4 - 1( 3 1( 2 ( صفر 1

 

 

 

aفرض کنید :  سوال = −
4 7 4 a)، مقدار 3 ) (a )

a a
+ + + −2 21 1

2  «1400سراسری »                      کدام است؟ 2

1 )9 2 )16 3 )25 4 )49 

 
 

kاگر عبارت : سوال  
36 4 41 2 54 2  »نردبام جامع«                  تواند باشد؟کدام می kیک عدد طبیعی باشد،   3

1  )1 2 2 2  )1 2 3 3  )1 2 6 4  )1 21 2 
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)اگر حاصل عبارت : والس ) ( )− +

2 1
33 23 2 2 3 2 2 kباشد، kبرابر    2

 »نردبام جامع«                          کدام است؟ 3

1  )2 2  )−2 2 3  )+2 2 4  )−2 1 

 

 

 

aاگر  : سوال
( ) ( )+ − =

4 2
3 32 6 2 3  »نردبام جامع«                                                     کدام است؟ aباشد، مقدار   16

1  )1
3

 2  )1
2

 3  )2
3

 4  )4
3

 

 

 

 

Pبا فرض : والس /= − −4 7 3 P، حاصل  5
 »نردبام جامع«                                                            کدام است؟  2

1 )1 2) 2 3  )1
2

 4  )1
4

 

 

 

 

xبا فرض :  سوال = −2 x، حاصل 6
x

−
 »نردبام جامع«                                                                   کدام است؟ 2

1 )2 2 )4 3)6 4)8 

 

 

 

 

( و تیم  jashan-academy.irهای ویدئویی آن تنها مربوط به سایت جشان آکادمی )این جزوه و تدریس            
در کانال تدریس آن است؛ برای دسترسی به تدریس سایر دروس تخصصی به همین سایت مراجعه بفرمایید یا  

 .عضو شوید tajrobi10jashani@تلگرام روبیکا و  
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a b ab
a b
a b

(a b )

a b ab
a b ab

A
a b ab

(a b ) 

x y x xy

 

Ax y x A

 
x yx yx yx y

a b c a b cc 
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a b

 
 

 

 

Am nm+n 

 

a b a b

/ /

(x )(x )(x ) 

(x y xy)(x y xy)

x y
x y

( ) ( )

a(a ) (a )
a a
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AB( A A B )( A A B )

 

A 

 

(x )(x )(x )(x )(x )x

xy(x y)(x y ) x y ) yIQ

(x )(x )(x )(x )
x x x x

(x )
x

xa b

a b 
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a b  a b

 

) ( x y )

 )( x )
y

 

( x ) x

x x xx

( ) 

A ( ) ( )      

x (x )xAA 
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x y
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A ( x x )( x)x
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xxP( (x )(x )(x )

a b c

A (x y ) (x y) xy 
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a b cab ac bcc
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x x

a(x b) c 

x x

(a b) a ab b

(a b) a ab b

(a b)(a b) a b

(a b) a a b ab b

(a b) a a b ab b

(a b)(a ab b ) a b

(a b)(a ab b ) a b

(x a)(x b) x (a b)x ab

(a b c) a b c ab ac bc

x y (x y) xy

x y (x y) xy

x y (x y) xy(x y)

x y (x y) xy(x y)

(x y) (x y) (x y )

(x y) (x y) xy

(a b) (a b) ab a b (a b) ab

a b c a b c abc(a b) a b ab(a b)
n n n n n n na b (a b)(a a a b .... ab b ) (n )
n n n n n n na b (a b)(a a b a b ... ab b ) ( n)
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xP(x) x ax x bab
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